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FETAESC Federacao dos Trabalhadores na Agricultura
GEF Fundo para o Meio Ambiente
GES Grupo Executivo de Saneamento
GTZ Agéncia Alema de Cooperacao Técnica
h/dia Hora/dia
Hab. Habitante
ha Hectare
BAMA O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ICMS Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigos
IDEB indice de Desenvolvimento da Educacio Basica
IDF Frequéncia das chuvas intensas
IDH indice de Desenvolvimento Humano
IND. IndUstria
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NEP Anisio Teixeira
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IQR indice de Qualidade de Aterros de Residuos
(Ir) indice de Rugosidade
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http://www.fatma.sc.gov.br/projetos/convenio_gtz.htm

K1 Coeficiente do dia de maior Consumo
(Ke) Coeficiente de Compacidade
Kfw Kreditanstalf fur Wideraufbau
Km Quilémetro
Kg/ha Quilogramas por Hectare
km?2 Quilémetros quadrado.
kW Quilo Watt
kWh Quilo Watts Hora
(L) Comprimento
I/ hab.dia LigagOes por habitante dia
I/s Litros por segundo
LAO Licengas Ambientais de operagao
Ltda Limitada
m Metros
m3 Metros cubicos
ms3/h Metro cubico hora
MDE Modelo Digital de Elevacao
mg/L Miligramas por litro
mm Milimetros
MMA Ministério do Meio Ambiente
NASF Nucleo de Apoio a Saude da Familia
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http://www.fatma.sc.gov.br/projetos/convenio_kfw.htm

NBR

Norma Brasileira

N° NUumero
OBS Observacao
(P) Perimetro
PACAM Posto Avancado de controle Ambiental
PCH’'s Pequenas Centrais Hidrelétricas
PEAD Polietileno de Alta Densidade
PH Potencial Hidrogenibnico
PMSB Plano Municipal de Saneamento Basico
PNMA I Programa Nacional de Meio Ambiente
PNUD Programa das Nag¢Oes Unidas para o Desenvolvimento
PPMA/SC Projeto de Prote¢c&o da Mata Atlantica em Santa Catarina
PV’'s Pocos de Visita
PVC Policloreto de Vinila
Q) Vazéo
(Qp) Vazéao de pico
R$ Reais
R$/ ano Reais por ano
Res. Residuos
RH1 Regido hidrografica do Extremo Oeste
RH2 Regido hidrografica do Meio Oeste
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http://www.fatma.sc.gov.br/projetos/conveio_pnmaII.htm

RH3

Regido hidrografica do Vale do Rio do Peixe

RH4 Regido hidrografica do Planalto de Lages
RH5 Regido hidrografica do Planalto de Canoinhas
RH6 Regido hidrografica do Baixada Norte
RH7 Regido hidrografica do Vale do Itajai
RHS8 Regido hidrografica do Litoral Centro
RH9 Regido hidrografica do Sul Catarinense
RH10 Regido hidrografica do Extremo Sul Catarinense
RIPSA Rede Interagencial de Informacdes para Saude
RSS Residuos de Servigcos de Saude
RSU Residuos sdlidos urbanos domiciliares/comerciais
(Rr) Relacao de relevo
SAA Sistema de Abastecimento de Agua
SC Santa Catarina
SC - Rodovia Estadual
SCS Soil Conservation Service
Serv. Servigos
SAR Secretéaria de Estado da Agricultura e Desenvolvimento
Rural
SDR Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional
Sbs Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico
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Sustentavel

SEUC Sistema Estadual de Unidades de Conservacgéao
SICOOB Sistema Cooperativo de crédito do Brasil
SIDRA Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica
SIVAN Sistema de Vigilancia de Alimentac&o e Nutricdo
SINAN Sistema de Informacdes de Agravos de Notificacdes
SNIS Sistema Nacional de Informagbes Sobre Saneamento
SRHU Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano
SRTM Suttle Radar Topography Mission
SuUS Sistema Unico de Salde
S/IA Sociedade AnGnima
t Tonelada
t/més Tonelada por més
(TC) Tempo de Concentragéo
(TP) Tempo de Ascensao
(TR) Tempo de Retorno
TV Televisao
UFRM Unidade Fiscal de Referencia Municipal
UTM Universal Transverse de Mercator
VISA Vigilancia Sanitéria

%

Porcentagem
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/més Por més
§ - Paragrafo
1° Primeiro
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1. APRESENTACAO

Conforme exigéncia prevista no Artigo 9°, Paragrafo |, da Lei Federal n°11.445
de 05 de janeiro de 2007, que “estabelece diretrizes nacionais para o0
saneamento basico”, fica 0 municipio obrigado a elaborar o Plano Municipal de
Saneamento Béasico. Tal Plano serd um requisito prévio para que o municipio

possa ter acesso aos recursos publicos ndo onerosos e onerosos para
aplicacdo em acfes de saneamento basico.

O Plano abrange os servigos relativos a abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, como também,

drenagem e manejo de aguas pluviais.

Em atendimento as atividades contratuais previstas no Termo de Referéncia do
Edital de Concorréncia Publica N°0012/2009 da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdémico Sustentavel (SDS), cujo objeto € a elaboracdo
dos Planos Municipais de Saneamento B&sico nos municipios do Estado de
Santa Catarina, o Consércio MPB/SANETAL apresenta neste trabalho o

Relatério da seguinte fase:

e FASE IX: Verséao Final do Plano Municipal de Saneamento
Basico e Documento do Projeto de Lei do Plano Municipal de
Saneamento Basico.

A Fase IX é apresentada em seis volumes:

e Volume | - Consolidacéo do Plano Municipal de Saneamento Basico;

e Volume Il — Processo de participacao da sociedade na elaboracao do
plano;

e Volume lll — Diagndstico da situacdo do saneamento e de seus
impactos nas condi¢des de vida da populacéo;

e Volume IV - Progndéstico, objetivos, metas de curto, médio e longo
prazo para a universalizagdo dos servigos de saneamento;
Programas, projetos e acfes necessarias para atingir os objetivos e
as metas; e Acdes para emergéncias e contingéncias;

e Volume V - Mecanismos e procedimentos para a avaliagédo
sistematica da eficiéncia e eficacia das a¢des programadas e

participacao social;
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e Volume VI — Elaboragéo do Sistema de Informacdes do Plano de
Saneamento.
O presente documento tem por objetivo apresentar o Volume Il — Diagnéstico
da situagdo do saneamento e de seus impactos nas condi¢cdes de vida da

populacéo.
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2. PRINCIPIOS E CONSIDERACOES GERAIS

Saneamento Basico pode ser entendido como o conjunto de medidas que
visam preservar ou modificar condicdes do meio ambiente com a finalidade de

prevenir doengas e promover a saude.

O sistema de saneamento basico de um municipio possui estreita relacdo com
a comunidade a qual atende, sendo fundamental para a salubridade ambiental

do municipio e para a qualidade de vida da populagéo.

Assim sendo, um planejamento e uma gestdo adequada desse servi¢co
concorrem para a valorizacdo, protecdo e gestdo equilibrada dos recursos
ambientais e tornam-se essenciais para garantir a eficiéncia desse sistema, em
busca da wuniversalizacdo do atendimento, em harmonia com o

desenvolvimento local.

Neste relatorio serdo apresentadas As condi¢gbes que norteardo o processo de
planejamento, objeto do estudo. Porém, o escopo de planejamento do PMSB
extrapola questbes de natureza técnica, relacionadas exclusivamente a infra-
estrutura dos sistemas e se propde a definir um plano diretor de gestao. Assim,
considera aspectos relacionados a modalidade institucional de prestacdo do
servigo, o relacionamento com o usuario, o controle operacional dos setores
(dgua, esgoto, drenagem e residuos solidos) e outros que serdo objeto de

detalhamento neste relatério.

Os estudos para o diagnéstico da situacdo de cada um dos servicos de
saneamento basico serdo elaborados a partir de dados secundarios e
primarios, contendo a &rea de abrangéncia, inspe¢des de campo e coletas de
dados. O diagnostico contemplara, ainda, a apresentacdo de indicadores
sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioecondémicos, apontando as

causas das deficiéncias detectadas para os servigos de saneamento basico.

Para a analise e sistematizacdo das informacfes, de forma a auxiliar na
elaboracdo dos diagnosticos setoriais, adotou-se a Sisteméatica CDP -
Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades, constituindo-se em uma
ferramenta importante na definicdo de estratégias de planejamento, que se
encontra no Anexo 2. Através da referida metodologia, os dados levantados

nessa fase serao classificados em trés categorias:
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CONDICIONANTES - Figuram como restricbes, impedimentos e
obrigatoriedades, devendo ser consideradas, para o planejamento, aspectos de
preservacao, manutencéo e conservacao, dependendo das peculiaridades das
diferentes condicionantes e das diferentes exigéncias locais.

DEFICIENCIAS - Elementos que sdo caracterizados como problemas que
devem ser solucionados através de acdes e/ou politicas que provoquem as

mudancas desejadas.

POTENCIALIDADES - Elementos que podem ser utilizados para melhorar a

gualidade de vida da populacéo.

A Sistemética CDP aplicada na elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico apresenta basicamente um método de ordenacdo
criteriosa e operacional dos problemas e fatos, resultantes das pesquisas e dos
levantamentos, proporcionando uma apresentacdo compreensivel, facilmente

visualizavel e compativel com a situacdo atual da cidade.

A classificagdo, segundo Condicionantes - Deficiéncias - Potencialidades,
atribui funcbes dentro do processo do saneamento basico, significando que as
tendéncias desse processo podem ser percebidas com maior facilidade.

Apos a classificagdo dos elementos nos segmentos do saneamento bésico, a
Sistemética CDP definird as areas prioritarias de acdo com a sistematizacao
destas informagfes. A prioridade para acdo municipal sera definida de acordo

com a sequUéncia abaixo:

1° - Areas que possuem CDP;

2° - Areas que possuem CD;

3° - Areas que possuem CP;

4° - Areas que possuem DP;

50 - Areas que possuem apenas D;
6° - Areas que possuem apenas P;

7° - Areas que possuem apenas C.
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3. DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO E AMBIENTAL

3.1 DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

Formosa do Sul localiza-se na microrregido de Chapeco, na mesorregido do

Oeste Catarinense, dentro da vertente do interior do Estado de Santa Catarina,

a uma latitude 26°38'4" sul e a uma longitude 52°47'3" oeste.

© mapainterativo. dasc.gov.br
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Figura 3.1 — Localizagdo do Municipio de Formosa do Sul.

Fonte: www.mapainterativo.ciasc.gov.br

A extensdo territorial do municipio € de 99,58 km?, segundo dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, o municipio encontra-se a uma

altitude média de 478 metros em relagdo ao nivel do mar, e estd distante 556

qguilébmetros da capital catarinense, Florianépolis.

O principal acesso ao municipio de Formosa do Sul é pela BR-282, a partir da
SC-468 km 40. A cidade distancia-se 562 km de Porto Alegre, 510 km de

Curitiba. Seus municipios limitrofes sdo: S&o Lourenco do Oeste e Novo
Irati e Jardindpolis (a Oeste) e

Horizonte (ao norte), Quilombo (ao sul),

Santiago do Sul (a leste).
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Figura 3. 2 — Acesso ao Municipio de Formosa do Sul.

Fonte: www.mapainterativo.ciasc.gov.br/pontoaponto

3.2 DECRETO DE CRIACAO DO MUNICIPIO

Através da Lei Estadual N°. 8.522 de 09.01.1.992, Formosa do Sul passou a
categoria de municipio com sua instalagéo oficial no dia 1° de janeiro de 1.993
na regiao oeste de Santa Catarina. (PREFEITURA MUNICIPAL DE FORMOSA
DO SUL, 2010).

3.3 OCUPACAO E FORMACAO HISTORICA

Por volta de 1953 com a vinda de descendentes de italianos e alemaes do
Estado do Rio Grande do Sul para Santa Catarina, iniciou-se a colonizagao na
regido. Moradores mais antigos garantem que o nome da cidade foi dado por
um padre italiano que, encantado com a localidade deu o nome de Formosa.
Como ja existia Formosa do Oeste, foi acrescentado do Sul, para diferencia-la

por imposicao legal.

Os grupos éticos que formaram a populagdo formosense séo: os italianos,
caboclos, alemées e poloneses. (PREFEITURA MUNICIPAL DE FORMOSA
DO SUL, 2010).

3.4 FORMACAO ADMINISTRATIVA

Em 25 de setembro de 1985 Formosa do Sul foi elevada a categoria de distrito

e através da Lei Estadual n%: 8.522 emancipando-se do municipio de Quilombo
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no dia 09 de janeiro de 1992. Sua instalagéo ocorreu em 1° de janeiro de 1993,

tendo como primeiros administradores:

Prefeito Municipal — Anestor Antdnio Simonato e Vice — Prefeita — Vilsa Maria
Corioletti na gestdo 1993 — 1996.

Na gestéo seguinte, 1997 — 2000, tiveram como prefeita — Vilsa Maria Corioletti

e Vice — Prefeito Valmir Cozer (Em Memodria).

Na gestdo 2001 — 2004: Prefeito — Anestor Antdnio Simonato e Vice Prefeito —

Gelsi Pedro Gregol.

Na gestdo 2005 — 2008: Prefeito Anestor Antbnio Simonato e Vice-Prefeito

Vilso Casagrande.

Na gestdo atual, 2009 — 2012: atua como Prefeito Jorge Antonio Comunello e
Vice-Prefeito Moacir Paulo Fioresi. (PREFEITURA MUNICIPAL DE FORMOSA
DO SUL, 2010).

3.5 DEMOGRAFIA

3.5.1 Evolucgéo da Populagéao
De acordo com o IBGE 2009, a populagdo estimada de Formosa do Sul é de
2.683 habitantes. Analisou-se a dinamica populacional do municipio, verificou-
se que no municipio ndo ocorreu grandes variagdes da populacdo nos anos

analisados (Figura 3.3).

Evolucédo da Populagdo de Formosado Sul

3.500
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2.000
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1970 1980 1991 1996 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2007 2009
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Figura 3.3 - Gréfico da Evoluc¢ao da populagcao de Formosa do Sul. (IBGE)
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O indice de Desenvolvimento Humano - IDH de Formosa do Sul é de 0,795
(PNUD 2000), o que caracteriza uma cidade com desenvolvimento médio. O
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida comparativa que
engloba trés dimensdes: riqueza, educacdo e esperanca média de vida da
populacdo. E uma maneira padronizada de avaliacdo e medida do bem-estar

de uma populacgao.

3.5.2 Populacéo Rural e Urbana
O municipio de Formosa do Sul no ano de 2007 segundo IBGE possuia 2.620
habitantes, desses, 1.058 habitantes viviam na zona urbana e 1.562 habitantes
viviam na zona rural. Estima-se que atualmente existam 2.683 habitantes no
municipio. Como se pode observar pelos dados de ocupacéo urbana e rural, a

ocupacdao rural € maior que a ocupacao urbana.

Populagdo Rural e Urbana de Formosa do Sul - 2007

Urbana 40%

Rural 60%

Figura 3.4 - Gréfico da Populacdo Urbana e Rural de Formosa do Sul - 2007. (IBGE)

3.5.3 Taxas de Crescimento Populacional
A evolucdo das taxas de crescimento anual da populacédo total do Brasil, do
estado de Santa Catarina e do municipio de Formosa do Sul, entre 0os anos de
1970 e 2009 é mostrada no Quadro 3.1, com base nos dados do IBGE.

Quadro 3.1- Taxa geométrica de crescimento anual da populagéo total

PERIODO TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL DA POPULACAO (%)
Brasil Santa Catarina Formosa do Sul

1970/ 1980 2,48 2,26 -

1980/ 1991 1,93 2,06 -

1991/ 1996 1,36 1,43 -1,69

1996 / 2000 1,97 2,39 -0,25
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2000 / 2007 1,15 1,30 -0,56

2007/2009 2,61 2,13 1,20

Fonte: BRASIL / IBGE.

Observa-se que as taxas de crescimento da populagédo de Formosa do Sul
tiveram um decréscimo nos anos de 1991 a 2007, voltando a crescer a
populagdo do municipio no periodo de 2007 a 2009.

3.5.4 Ocupagéao Urbana e Densidade Demogréfica
Segundo a estimativa da populacdo feita pelo IBGE no ano de 2007, a
populacdo de Formosa do Sul contava com 2.620 habitantes, sendo 1.058
residentes na area urbana e 1.562 residentes na area rural do municipio. Esses

ndmeros apontam uma taxa de urbanizacao de 40%.

No tocante a densidade demografica, observa-se um pequeno decréscimo
entre o periodo de 2000 / 2007. O Quadro 3.2 exibe a densidade demografica
para os anos de 2000 e 2007.

Quadro 3.2 - Densidade Demografica

ANO TAXA DE URBANIZACAO (%) | DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab./km?)
2000 33% 27,36
2007 40% 26,31

Fonte: BRASIL / IBGE.

3.6 ATIVIDADES PRODUTIVAS

3.6.1 Agricultura
Nas propriedades rurais do municipio desenvolvem-se predominantemente
cultivos agricolas temporarios, destacando-se o plantio de milho, com
aproximadamente 1.350 hectares da area plantada. No ambito das culturas
permanentes, sobressai 0 cultivo da laranja e da uva, com 30 hectares e 13

hectares de area plantada respectivamente.

No Quadro 3.3 apresenta-se a area plantada com lavouras temporarias,
segundo o tipo de produto cultivado e, no Quadro 3.4, a area plantada com

lavouras permanentes.
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Quadro 3.3 — Quantidade produzida, &rea plantada e rendimento dos produtos
agricolas da lavoura temporaria.

Produto* Quantidade (Toneladas) | Area Plantada (ha) | Rendimento (kg/ha)
Arroz 14 5 2.800
Batata-Inglesa 48 6 8.000
Cana-De-Acucar 875 25 35.000
Cebola 45 5 9.000

Feijdo 42 60 700

Fumo 30 17 1.764
Mandioca 1.050 70 15.000
Milho 7.920 1.350 5.866
Soja 30 15 2.000
Trigo 81 75 1.080

Fonte: BRASIL / IBGE / SIDRA — Produgéo Agricola Municipal 2008. ( * ) Produtos com quantidade produzida igual ou

superior a 1 Tonelada.

Quadro 3.4 — Quantidade produzida, &rea plantada e rendimento dos produtos
agricolas da lavoura permanente.

Produto* Quantidade (Toneladas) | Area Plantada (ha) | Rendimento (kg/ha)
Erva-mate 8 3 4.000
Laranja 351 30 11.700
Uva 104 13 8.000

Fonte: BRASIL / IBGE / SIDRA — Produgéo Agricola Municipal 2008. ( * ) Produtos com quantidade produzida igual ou
superior a 1 Tonelada.

3.6.2 Pecuéria
Quanto a pecuaria, os dados apresentados no Quadro 3.5 indicam que o maior
efetivo na &rea do municipio € o de aves, com uma producdo de 870.200
cabecas. Outro efetivo de grande relevancia é o de bovinos, que totaliza 13.447

cabecas.
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Quadro 3.5 - Efetivo dos rebanhos

Rebanho Producéo
Bovinos 13.447 cabecas
Equinos 85 cabecas
Suinos 8.335 cabecas
Caprinos 270 cabecas
Ovinos 350 cabecas

Galos, Frangas, Frangos, Pintos 863.000 cabecas

Galinhas 7.200 cabecas

Codornas 180 cabecas
Coelhos 60 cabecas

Vacas Ordenhadas 3.200 cabecas
Ovinos Tosquiados 200 cabecas
Leite de Vaca 11.820.000l litros/ano
Ovos de Galinha 31 mil dizias
Mel de Abelha 3.600 kg
LA 600 kg

Fonte: BRASIL / IBGE / SIDRA — Pesquisa Pecuaria Municipal 2008.

3.6.3 Industria
O Quadro 3.6 mostra 0 niumero de unidades locais e o numero de pessoas

ocupadas conforme cada secao de atividade no municipio de Formosa do Sul.

Verifica-se que o0s maiores numeros de unidades locais encontram-se
associados as atividades de comércio e reparacdo de veiculos automotores,
objetos pessoais e domésticos e de atividades de outros servigos coletivos,
sociais e pessoais, representado respectivamente 30% e 24% em relacdo ao

total.
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As atividades associadas ao comércio e reparacdo de veiculos automotores,
objetos pessoais e domésticos e ao transporte, armazenagem e comunicagdes
foram as que apresentaram maior numero de pessoas ocupadas,

respectivamente, 67 e 53.

A Administracdo publica, defesa e seguridade social ndo apresentaram o

contingente de pessoas ocupadas no municipio.

Quadro 3.6 - Numero de unidades locais e numero de pessoas ocupadas
segundo a secéo de atividades

NUmero de Pessoal
Classificacdo Nacional de unidades o ocupado o
0 0
Atividades Econdmicas (CNAE) locais total
(Unidades) (Pessoas)
Agricultura, pecuaria, silvicultura e
exploracgéo florestal - - - -
Pesca - - - -
Inddstrias extrativas - - - -
Industrias de transformagédo 5 8 13 5,42
Producéo e distribuicdo de
eletricidade, gas e 4gua - - - -
Construcéo 1 3,33 1 0,42
Comeércio; reparacao de veiculos
automotores, objetos pessoais e
domésticos 20 30 67 27,92
Alojamento e alimentag&o 5 10 18 7,5
Transporte, armazenagem e
comunicacdes 11 16 53 22,08
Intermediacgéo financeira, seguros,
previdéncia complementar e
servigos relacionados - 0,67 - -
Atividades imobiliarias, aluguéis e 6 2 1 0,42
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servicos prestados as empresas

Administracao publica, defesa e

seguridade social 1 0,67 - -
Educacéo 4 3,33 4 1,67
Saude e servigos sociais 1 2 2 0,83

Outros servicos coletivos, sociais e
pessoais 72 24 3 1,25

Fonte: BRASIL / IBGE / SIDRA — Cadastro Central de Empresas 2006.

De acordo com a Prefeitura Municipal de Formosa do Sul existem 3 indUstrias

no municipio e sao elas:

e Aleinox que produz tanques resfriadores de leite;
e Fabrica de bolachdes de girassol;

e Coopleforsul que produz queijos.

3.6.4 Silvicultura
A producéo silvicola encontra-se apresentada no Quadro 3.7. Conforme se
pode observar, dois produtos tiveram grande expressdo no ano de 2008:

madeiras — lenha e madeiras —tora
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Quadro 3.7 - Quantidade produzida na silvicultura, por tipo de produto

Produto Quantidade produzida Unidade
Madeiras - Lenha 5.000 Metros Cubicos
Madeiras - Tora 320 Metros Cubicos

Fonte: BRASIL / IBGE / SIDRA — Producao da Silvicultura 2008. ( * ) Produto com quantidade produzida igual ou
superior a 1 Tonelada.
3.6.5 Comércio e Servigos

O horario de funcionamento do comércio no municipio de Formosa do Sul é
das 8:00 até 12:00 horas e 13:30 as 18:00 horas. Existem trés agéncias
bancéarias no municipio de Formosa do Sul sendo eles: Banco do Brasil que
funciona trés vezes por semana, o SICOOB e o Cresol, nos supermercados do
municipio encontram-se um caixa eletrénico da Caixa Econdmica Federal e um

caixa eletronico do Bradesco.

Além disso, 0 municipio conta com dois postos de gasolina, seis bares e
lanchonetes, dois restaurantes, duas lojas de eletrodomésticos, trés lojas de
materiais de construcao, trés lojas de vestuario e cinco mercados, duas padaria
e dois hotéis. (PREFEITURA MUNICIPAL DE FORMOSA DO SUL, 2010).

3.6.6 Turismo
O municipio de Formosa do Sul dispde atualmente alguns atrativos turisticos e
opcOes de lazer para os seus moradores e visitantes, elas seguem listadas
abaixo:

A area turistica de Lazer Chico Mendes: Um local para o lazer e diversdo da
populacgdo local e regional. Com piscinas, area de camping, campos de futebol
e voleibol, acudes para pesca e passeio de barco, fica localizada na
comunidade de Linha Beira Rio a 6 km da cidade.

Campo Municipal: esta localizado no centro da cidade e préximo ao rio ouro, é
um local para a realizacdo de atividades esportivas, passeios e festas.

Casa da Cultura: A casa de madeira € uma constru¢do que restou dos tempos
da colonizacao, nesta casa séo realizados diversos cursos para a populacéo.
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Cachoeiras: ha algumas cachoeiras no municipio que podem ser explorados
como atracdes turisticas. (PREFEITURA MUNICIPAL DE FORMOSA DO SUL,
2010).

3.7. INFRAESTRUTURA

3.7.1 Energia
O fornecimento de energia elétrica na area central e em outras localidades do
municipio de Formosa do Sul é de responsabilidade das Centrais Elétricas de
Santa Catarina SA — CELESC, empresa de economia mista do Estado de

Santa Catarina.

O Quadro 3.8 a seguir apresenta o numero de consumidores e o consumo de
energia elétrica (em kWh) no municipio de Formosa do Sul referente ao més de

margo de 2010.

Quadro 3.8 - Numero de consumidores e consumo (kWh) de energia elétrica em
Formosa do Sul.

Classe de Consumidores NUumero de Consumidores Consumo (kWh)

Residencial 374 61.001

Industrial 14 11.258

Comercial 54 21.997

Rural 466 177.846

Poderes Publicos 19 13.013

lluminagéo Publica 1 10.200

Servigo Publico 2 2.930
Consumo Préprio - -

Consumidores Total 930 298.245

Fonte: SANTA CATARINA / CELESC, MARCO 2010

De acordo com o Quadro 3.8, a classe rural é a que apresenta 0 maior
consumo de energia elétrica gerada pela CELESC, representando 59,63% do

total consumido.
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3.7.2 Transportes
Nos municipios catarinenses, o0 sistema viario assume vital importancia para a
economia local, uma vez que, através das estradas € que se escoa a producao
tanto agricola como pecuéria. Neste sentido, uma politica de conservacao
permanente das vias e a melhoria da trafegabilidade se constituem numa base
importante para o desenvolvimento e o progresso do municipio, facilitando

inclusive a atragdo e a implantagdo de novas empresas no territdrio municipal.

Conforme informacdo do IBGE 2008, existem em Formosa do Sul 8 tipos de
frotas de veiculos, resultando em uma quantidade total de 886 unidades.

Conforme Quadro 3.9 abaixo:

Quadro 3.9- Frota de veiculos por tipo

Tipo de Frota de Veiculo Quantidade
Automovel 527
Caminhéo 46

Caminh&o Trator 20
Caminhonete 47
Micro-Onibus 3

Motocicleta 218
Motoneta 10
Onibus 15
Trator de Rodas 0
Total 886

Fonte: BRASIL / IBGE, 2008.

O acesso a Formosa do Sul é feito pela SC - 468 , o trajeto até o centro do
municipio € pavimentado, j& as vias de acesso a &rea rural ndo é pavimentada

0 acesso em dias chuvosos é dificultado.

O transporte escolar contempla os alunos da rede estadual e municipal de
ensino, sendo custeado pelo municipio. O transporte dos alunos é realizado

48



com 1 veiculo da Prefeitura e um 10 veiculos terceirizados que abrange todas

as linhas do municipio.

No gue concerne ao transporte aéreo, 0 aeroporto mais proximo localiza-se no
municipio de Chapecd, o Aeroporto Serafin Bertaso que fica a uma distancia
aproximada de 69 quildmetros do municipio.

3.7.3 Comunicacgéo
O setor de comunicacéo esta consolidado da seguinte maneira, ndo ha rede de
TV local, mas os sinais sdo captados através de antenas normais VHF ou
parabdlica. A comunicacao é feita pelos telefones fixos ou telefonia mével, que
atinge varias comunidades do municipio operadas pela Oi- Brasil Telecom.

O municipio possui internet via Banda Larga, mas alguns habitantes possuem o
servico de internet via Radio. (PREFEITURA MUNICIPAL DE FORMOSA DO
SUL, 2010)

3.7.4 Saude
3.7.4.1 Unidades de Saude

O Municipio de Formosa do Sul possui dois estabelecimentos de saude

cadastrados, sendo um deles posto de saude, conforme o Quadro 3.10.

Quadro 3.10 - Estabelecimentos de saude cadastrados do Municipio de Formosa

do Sul
Estabelecimento de Saude Natureza da Organizacéo
Centro Municipal de Saude de Formosa do Administracao Direta da Saude
Sul
Secretaria Municipal de Saude Administracao Direta da Saude

Fonte: BRASIL / MINISTERIO DA SAUDE / CNES, 2009.

O municipio possui programas de promoc¢do da saude, como o0 Sistema de
Vigilancia de Alimentacéo e Nutricdo — SIVAN, Estratégia da Saude da Familia
— ESF, Programa de Agentes Comunitarios da Saude — PAC’s, Sistema de
informacdo de Atencdo Basica - SIAB, Hanseniase, Tuberculose, Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificagdo, Sistema de Apuracdo Imunoldgica
utilizadas, Nucleo de Apoio a Saude da Familia - NASF, Programa de controle
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da Hipertensdo e da Diabetes, Saude da Mulher, Exames Preventivos —
SISCOLO, Exame de Mamas — SISMAMA, Saude da Crianga, Saude Mental,
Saude Bucal e DST AIDS.

3.7.4.2 Mortalidade Infantil

Definicdo: distribuicdo percentual dos oObitos de criangas menores de um ano
de idade, por faixa etaria, na populagdo residente em determinado espaco
geografico, no ano considerado (BRASIL / MINISTERIO DA SAUDE / RIPSA,
2008).

Indica a participacdo dos Obitos de cada grupo etério selecionado, em relacao
aos oObitos de menores de um ano de idade.

Método de calculo:

namero de 6bitos de residentes
menores de um ano de idade, por faixa etaria
namero de 6bitos de residentes
menores de um ano de idade, excluidos os de idade ignorada *

Ml = x100

* A excluséo dos 6bitos de idade ignorada resulta em que o indicador seja referido ao total de 6bitos infantis com idade

conhecida.

De acordo com a Secretaria de Estado da Saude, a taxa de Mortalidade Infantil
para menores de um ano, no ano de 2007, em Santa Catarina, foi de 12,7
Obitos por mil nascidos vivos, os dados relativos ao municipio de Formosa do

Sul foram de 14,1 ébitos por mil nascidos vivos.

Porém, vale ressaltar que os dados de mortalidade infantil devem ser utilizados
com cuidado em casos em que o0 quantitativo populacional é pequeno, uma vez
que a ocorréncia de um Unico Obito representa uma significativa alteracao,
guando o numero de Obitos de menores de um ano sobre total de nascidos

vivos no ano é multiplicado por 1000.
3.7.4.3 Esperanca de Vida ao Nascer

A esperanca de vida ao nascer é o indicador que mostra o nimero de anos que
se espera que uma pessoa nascida num determinado ano viva, em média, se

as condicbes de mortalidade existentes permanecerem constantes. Quanto
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menor for a mortalidade, maior serd a esperanca de vida ao nascer
(MOCAMBIQUE / INE, 2010).

Quadro 3.11 - Esperanca de vida ao nascer no municipio de Formosa do Sul

Esperanca de Vida ao Nascer - Ano 2000

Brasil Santa Catarina Formosa do Sul

68,6 anos 73,7 anos 74,8 anos

Fonte: IBGE

3.7.4.4 Causas de Morbidade

O coeficiente de morbidade € a relacdo entre o niumero de casos de uma
doenca e a populacdo exposta a adoecer. Indicador muito util para o objetivo
de controle de doengas ou de agravos, bem como para estudos de analise do
tipo causa/efeito (PEREIRA, 2004).

Método de calculo:

N° de casos de uma doenca
Populacéo

Morbidade = x10"

O Quadro 3.12 mostra o percentual de internagdes por grupo de causas e faixa
etaria no municipio de Formosa do Sul no ano de 2005.

Quadro 3.12 — Distribuicdo percentual de internagcdes por grupo de causas e
faixa etéria — (por locais de residéncia) — 2005

Formosa do Sul
Faixa Etaria
Grupos de
Menor 10 15 a 20 a 50 a
Causas 1 lad4 | 5a9 214 19 49 64 60 + | Total
[.Algumas
doencas
infecciosas e
parasitarias 50.0 | 100.0 | 33.3 33.3 25.0 16.7 14.3 15.4 2.1
II. Neoplasias
(tumores) 50.0 | 100.0 | 33.3 33.3 25.0 38.9 19.0 15.4 16.7
I1l. Doencas
sangue 6rgaos
hemat. E transt.
imunitaria 50.0 | 100.0 | 33.3 33.3 25.0 16.7 14.3 15.4 1.0

51



Grupos de
Causas

Formosa do Sul

Faixa Etaria

Menor

la4d

5a9

10
al4d

15 a
19

20 a
49

50 a
64

60 +

Total

IV. Doencgas
endécrinas
nutricionais e
metabdlicas

50.0

100.0

33.3

33.3

25.0

16.7

14.3

15.4

1.0

V. Transtornos
mentais e
comportamentais

50.0

100.0

33.3

33.3

25.0

19.4

14.3

15.4

3.1

VI. Doencas do
sistema nervoso

50.0

100.0

33.3

33.3

25.0

16.7

14.3

15.4

1.0

VIl. Doengas do
olho e anexos

50.0

100.0

33.3

33.3

25.0

16.7

14.3

15.4

1.0

Vlll.Doencgas do
ouvido e da
apofise mastoéide

50.0

100.0

33.3

33.3

25.0

16.7

14.3

15.4

1.0

IX. Doencas do
aparelho
circulatério

50.0

100.0

33.3

33.3

25.0

16.7

14.3

26.9

4.2

X. Doencas do
aparelho
respiratério

50.0

100.0

33.3

33.3

25.0

16.7

14.3

42.3

18.8

XI. Doencas do
aparelho digestivo

50.0

100.0

33.3

33.3

25.0

16.7

14.3

15.4

5.2

XIl. Doencas da
pele e do tecido
subcutaneo

50.0

100.0

33.3

33.3

25.0

16.7

14.3

15.4

1.0

Xlll.Doencas sist.
osteomuscular e
tecido conjuntivo

50.0

100.0

33.3

33.3

25.0

25.0

14.3

15.4

10.4

XIV. Doencas do
aparelho
geniturinario

50.0

100.0

33.3

66.7

25.0

25.0

23.8

19.2

16.7

XV. Gravidez,
parto e puerpério

50.0

100.0

33.3

33.3

25.0

19.4

14.3

15.4

21

XVI. Algumas
afec. originadas
no periodo
perinatal

50.0

100.0

33.3

33.3

25.0

16.7

14.3

15.4

1.0

XVIl.Malformacéo
cong.
deformidades e

50.0

100.0

33.3

33.3

25.0

16.7

14.3

15.4

1.0
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Formosa do Sul
Faixa Etaria
Grupos de
Menor 10 15 a 20 a 50 a
Causas 1 lad4 | 5a9 214 19 49 64 60+ | Total
anomalias
cromossomicas
XVIIL.Sint sinais e
achad anorm ex
clinica e
laboratorial 50.0 | 100.0 | 33.3 33.3 25.0 16.7 14.3 15.4 1.0
XIX. Lesbes
enven e alg out
conseq causas
externas 50.0 | 100.0 | 33.3 33.3 50.0 22.2 33.3 15.4 14.6
XX. Causas
externas de
morbidade e
mortalidade 50.0 | 100.0 | 33.3 33.3 25.0 16.7 14.3 15.4 1.0
XXI. Contatos
com servicos de
salde 50.0 | 100.0 | 33.3 33.3 25.0 16.7 14.3 15.4 1.0
Total 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0

Fonte: BRASIL / MINISTERIO DA SAUDE / DATASUS, 2005.

3.7.5 Educacgéo
3.7.5.1 Unidades Educacionais

O Quadro 3.13 a seguir demonstra o numero de escolas, matriculas e docentes
no municipio de Formosa do Sul no ano de 2008, em fun¢édo do nivel e da
unidade educacional.

Quadro 3.13 — Numero de escolas, matriculas e docentes no municipio de
acordo com o nivel de ensino e a unidade educacional

ENSINO UNIDADE ESCOLAS | MATRICULAS | DOCENTES
EDUCACIONAL
Ensino Fundamental Total 2 500 22
Ensino Fundamental Escola Estadual 1 269 12
Ensino Fundamental Escola Federal 0 0 0
Ensino Fundamental Escola Municipal 1 231 10
Ensino Fundamental Escola Privada 0 0 0
Ensino Médio Total 1 99 12
Ensino Médio Escola Estadual 1 99 12
Ensino Médio Escola Federal 0 0 0
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ENSINO UNIDADE ESCOLAS | MATRICULAS | DOCENTES
EDUCACIONAL

Ensino Médio Escola Municipal 0 0 0
Ensino Médio Escola Privada 0 0 0
Ensino Pré-Escolar Total 1 33 4
Ensino Pré-Escolar Escola Estadual 0 0 0
Ensino Pré-Escolar Escola Federal 0 0 0
Ensino Pré-Escolar Escola Municipal 1 33 4
Ensino Pré-Escolar Escola Privada 0 0 0
Total 4 632 38

Fonte: BRASIL / IBGE, 2008.

O Municipio de Formosa do Sul possui um total de 4 unidades educacionais,

sendo duas escolas destinadas ao ensino fundamental.

Observa-se também que nao ha unidades educacionais de rede privada ou

federal no municipio.

De acordo com a Prefeitura Municipal de Formosa do Sul o municipio possui
campanhas de educacdo ambiental através do Projeto Micro bacias 2 —
EPAGRI e atividades desenvolvidas pela propria Prefeitura, com distribuicdo de

mudas de arvores nativas no dia da arvore e no dia da cidadania.

3.7.5.2 Analfabetismo

O Quadro 3.14 mostra a taxa de analfabetismo no Brasil, em Santa Catarina e
no municipio de Formosa do Sul referente ao ano de 2000. Os dados estédo
exibidos por faixa etaria.

Quadro 3.14 — Taxa de analfabetismo por faixa etéria

Taxa de Taxa de Taxa de
Faixa Etaria Analfabetismo no Analfabetismo em Analfabetismo no
Brasil (%) Santa Catarina (%) municipio (%)
10 a 14 anos 7,3 1,4 0,0
15 anos e mais 13,6 6,3 11,4

Fonte: BRASIL / MINISTERIO DA EDUCAGAO / INEP, 2000.

Dos dados pertinentes ao Quadro 3.14, constata-se que a taxa de
analfabetismo no municipio referente ao grupo de pessoas com idade superior
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ou igual a 15 anos (11,4%) € menor que a taxa observada no territério
brasileiro (13,6%), porém € maior que a taxa observada no territorio estadual
(6,3%).

Ja na faixa etaria que compreende os individuos de 10 a 14 anos de idade, a
taxa de analfabetismo no municipio é zero, isso significa que ndo ha

analfabetos entre as idades de 10 e 14 anos.

3.7.5.3 Evasao Escolar

A evasao escolar é a situacdo em que o estudante previamente matriculado

deixa de comparecer a escola.

O indice de evaséo escolar pode ser medido através do indice de freqiiéncia a
escola, publicado pelo IBGE no ano de 2000. O Quadro 3.15 apresenta a taxa
de frequiéncia escolar no Brasil, em Santa Catarina e no Municipio de Formosa

do Sul, de acordo com as faixas etarias estabelecidas.

Quadro 3.15—- Taxa de frequéncia & escola por faixa etéria

o Taxa de freqliéncia Taxa de freqliiéncia
) ) Taxa de frequéncia
Faixa Etaria ) escolar em Santa escolar no
escolar no Brasil (%) ) o
Catarina (%) municipio (%)

0 a 3 anos 9,43 12,89 0,0
4 a 6 anos 61,36 63,00 69,48
7 a 14 anos 94,50 96,60 98,98
15a 17 anos 77,71 75,23 80,61
18 a 22 anos 37,77 33,41 29,38
Mais de 22 anos 5,93 5,89 3,87

Fonte: BRASIL / MINISTERIO DA EDUCAGAO / INEP, 2000.

Na faixa etaria que vai de 0 a 3 anos de idade, o indice de frequéncia escolar
no municipio é de cerca de 0%, nenhuma crianca frequienta a escola até os 3
anos de idade no municipio. A evasao escolar no municipio registrada para os
individuos com idade entre 15 e 17 anos € menor que a observada no Brasil e

em Santa Catarina.
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Observa-se também que, para o grupo de pessoas com idade superior ou igual
a 18 anos, a freqliéncia escolar no municipio € menor que a encontrada no

estado e no pais.
3.7.5.4 indice de Desenvolvimento Escolar

O indice de Desenvolvimento da Educac&o Béasica (IDEB) tem como objetivo o
monitoramento da qualidade dos sistemas a partir da combinacédo entre fluxo e
aprendizagem escolar. Este indice foi lancado no ano de 2005, relacionando
informagdes de rendimento escolar (aprovagéo) e desempenho (proficiéncias)
em exames padronizados (BRASIL / MINISTERIO DA EDUCACAO / INEP,
2007).

A combinagéao entre fluxo e aprendizagem do IDEB expressa em valores de 0 a
10 o andamento dos sistemas de ensino, em ambito nacional, nas unidades da

Federacao e municipios.
Método de célculo:
IDEB = N*P

onde:

N = média de proficiéncia em lingua portuguesa e matematica, padronizada
para um valor entre O e 10, dos alunos de uma unidade, obtida em determinada

edicdo do exame realizado ao final da etapa de ensino;

P = indicador de rendimento baseado na taxa de aprovacao da etapa de ensino
dos alunos da unidade.

O IDEB ¢ o indicador objetivo para a verificagcdo do cumprimento das metas
fixadas no Termo de Adesédo ao Compromisso “Todos pela Educacao”, eixo do
Plano de Desenvolvimento da Educacédo, do Ministério da Educacao, que trata
da educacdo basica. Nesse ambito que se enquadra a idéia das metas
intermediarias para o IDEB. A légica é a de que para que o Brasil chegue a
média 6,0 em 2021, periodo estipulado tendo como base a simbologia do
bicentenério da Independéncia em 2022, cada sistema deve evoluir segundo
pontos de partida distintos, e com esfor¢co maior daqueles que partem em pior
situacdo, com um objetivo implicito de reducédo da desigualdade educacional.
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O Quadro 3.16 exibe o IDEB no ano de 2007 para as diferentes unidades

territoriais.

Quadro 3.16 — IDEB observado no ano de 2007

IDEB Observado no ano de 2007
. oo Anos iniciais do Anos finais do
Unidade Territorial Ensino Ensino Ensino Médio
Fundamental Fundamental
Brasil 4,2 3,8 3,5
Santa Catarina 4,7 4,1 3,8
Formosa do Sul 4,2 4,3 3,8

Fonte: BRASIL / MINISTERIO DA EDUCAGAO / INEP, 2007.

O IDEB observado no ano de 2007 em Formosa do Sul foi igual ao verificado
no Brasil, e obteve indice maior para os anos finais do ensino fundamental no
estado e no pais e igualando-se a Santa Catarina no indice do Ensino Médio.
3.7.6 Saneamento
3.7.6.1 Abastecimento de Agua

Em Formosa do Sul o servico de abastecimento de 4gua é administrado pelo
orgao de esfera estadual - CASAN cuja cobertura de abastecimento de agua
na area urbana através de redes de distribuic&o.

A 4gua é captada no Rio Jodo Emilio e recalcada até a Estacdo de Tratamento
de Agua, na qual é feito o tratamento convencional, e a desinfecc&o por cloro, a
agua é encaminhada para 7 reservatorios que distribuem a agua para a sede
do municipio. No interior a agua € captada através de pocos rasos sem
tratamento e algumas propriedades utilizam a captacao por fonte caxambu.

3.7.6.2 Esgotamento Sanitario

O municipio de Formosa do Sul, ndo possui sistema de esgotamento sanitario
implantado. A solugcdo adotada pela maioria das residéncias € o emprego de
fossa séptica (fossa absorvente) para o destino final das fezes e urinas.

3.7.6.3 Destinagao dos Residuos Sdlidos

O servigco de coleta domiciliar e disposicéo final dos residuos solidos gerados
no perimetro urbano é realizado por uma empresa privada contratada pela
Prefeitura municipal. Essa coleta é realizada trés vezes por semana na qual

sao coletados os residuos sélidos residenciais e comerciais.
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3.7.6.4 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

O servico de manejo de &guas pluviais é administrado pela prefeitura
municipal. As ruas no perimetro urbano sdo 90% pavimentadas e tem sistema
de drenagem instalado para o escoamento das aguas pluviais que é feito por
sarjetas e bocas de lobos, no qual o langcamento dos efluentes do sistema de

drenagem é realizado em cursos d’aguas permanentes.

3.7.7. Planos, Programas, Projetos e Estudos existentes para a
Regiéo
No municipio de Formosa do Sul ndo ha informacdes da Prefeitura referente a

projetos futuros que possam influenciar ou modificar a dinamica da cidade.

3.7.8 Associativismo
O associativismo viabiliza maior participagdo e estreita os lagcos entre a
sociedade organizada e o poder publico. Ele deve ser incentivado pela
prefeitura, que pode fornecer assisténcia técnica, administrativa e tecnologica.
Ha vérios tipos de organizacdes associativas, como redes de empresas,
sindicatos, cooperativas, associagdes, grupos formalmente ou informalmente
organizados, empresas de participagdo comunitaria e consoércios sdo alguns

exemplos.
No municipio, as seguintes instituicdes estdo presentes:
SINDICATOS

e Federacdo dos Trabalhadores na Agricultura do Estado de Santa
Catarina — FETAESC
e Federacédo dos Trabalhadores na Agricultura Familiar - FETRAF- SUL

ASSOCIACOES COMERCIAIS, INDUSTRIAIS E OUTRAS

e Associacao dos Funcionarios Publicos de Formosa do Sul — ASFORSUL

COOPERATIVAS

e Cooperativa Agroindustrial Alfa — COOPERALFA
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e Cooperativa de Produtores de Leite de Formosa do Sul -
COOPLERFORSUL
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4. LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS
INSTRUMENTOS LEGAIS DE SANEAMENTO
AMBIENTAL

4.1 LEGISLACAO NO AMBITO FEDERAL

A Constituicdo Federal - CF promulgada em 1988 estabelece:

No Art. 21, inciso XIX, prevé a instituicdo do sistema nacional de
gerenciamento de recursos hidricos e no inciso XX estabelece as diretrizes
para o desenvolvimento urbano, inclusive habitacdo, saneamento basico e

transportes.

No Art. 23, inciso VI, proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em
qgualquer de suas formas e no inciso VII, trata da preservacéo das florestas, da
fauna e da flora.

No Art. 200, inciso IV, as prerrogativas de atuacdo do Sistema Unico de Salde
e participar da formulacdo da politica e das a¢Bes de saneamento no pais; no
inciso VI, fiscalizar e inspecionar, entre outros, as aguas para Consumo

humano.

No Art. 225, estabelece as diretrizes gerais quanto ao meio ambiente, ou seja,
“todos tem o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para os presentes
e as futuras geracoes”.

No capitulo Ill da Constituicdo Federal encontram-se as disposicdes

constitucionais relativas aos Estados.

No Art. 25, preceitua a CF que “Os Estados organizam-se e regem-se pelas
Constituicbes e leis que adotarem, observados o0s principios desta
Constituicdo” e nos paragrafos abaixo diz:

8§ 1° - Sao reservadas aos Estados as competéncias que ndo lhes sejam
vedadas por esta Constitui¢ao.

8 3° - Os Estados poderdo, mediante lei complementar, instituir regides

metropolitanas, aglomeracdes urbanas e microrregides, constituidas por

60



agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar a organizagcdo, 0

planejamento e a execucao de fun¢des publicas de interesse comum.

No Art. 26, trata dos bens dos Estados, onde se destaca no inciso Il, que
estabelece como bens do Estado “as aguas superficiais ou subterraneas,
fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas, neste caso, na forma da lei,

as decorrentes de obras da Uniao.

No Art. 30, preceitua a CF, as competéncias municipais, onde se destacam 0s

seguintes incisos:
| - legislar sobre assuntos de interesse local;
Il - suplementar a legislacao federal e a estadual no que couber;

V - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permissao,
0s servi¢os publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo, que

tem caréater essencial;

VIl - prestar, com a cooperacdo técnica e financeira da Unido e do Estado,

servicos de atendimento a saude da populacgéo;

Lei Federal N° 11.445 de 5 de janeiro de 2007 — Estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico e principios como o da universalizacdo do acesso,

da integralidade e intersetorialidade das acdes e da participagao social.

OBS: O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) € uma determinacéo
da Lei Federal N° 11.445/07. Os municipios, titulares dos servi¢cos, deverdo
estabelecer a Politica Publica de Saneamento Basico e elaborar os respectivos
Planos Municipais e/ou regionais de saneamento basico que objetiva ser o
principal instrumento de planejamento e para gestdo do saneamento bésico
municipal. Ressalta-se que a Constituicdo do Plano (PMSB) é condicdo de
validade dos contratos que tenham como objeto a prestacdo de servigos
publicos de Saneamento basico (art. 8 e 11 da Lei N° 11.445/07).

e Lei Federal N° 6.938 de 31 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e

aplicagdo, e da outras providéncias.

e Lei Federal N° 9.790 de 23 de margco de 1999 - Dispbe Sobre a
Qualificacdo de Pessoas Juridicas de Direito Privado, Sem Fins
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Lucrativos como Organizagfes de Sociedade Civil de Interesse Publico
Institui e Disciplina o Termo de Parceria e d4 outras providéncias.

e Decreto Federal N° 2.612 de 3 de junho de 1998 - Regulamenta o
Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

e Decreto Federal N° 1.842 de 22 de margco de 1996 - Dispde sobre o
Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul -
CEIVAP, e da outras providéncias.

e Lei Federal N° 9.433 de 8 de janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo
Federal.

e LeiFederal N°9.984 de 17 de julho de 2000 — Dispde sobre a criagdo da
Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de implementagdo
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacéo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras

providéncias.

e RESOLUCAO CONAMA N° 357 de 17 de marco de 2005 - Dispde sobre
a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdes de

langamento de efluentes, e da outras providéncias.

4.2 LEGISLACAO NO AMBITO ESTADUAL

Em uma analise de caréter geral, destaca-se na Constituicdo Estadual de 1989,
aqueles aspectos que envolvem direta ou indiretamente as questdes relativas
ao saneamento. Desta forma no capitulo das competéncias do Estado,
encontra-se no Art. 8, que ao Estado cabe exercer, em seu territério, todas as
competéncias que néo lhe sejam vedadas pela Constituicdo Federal, com
destaque para 0s seguintes incisos:

IV - instituir e arrecadar tributos, tarifas e precos publicos;
V - elaborar e executar planos metropolitanos, regionais e microrregionais de

desenvolvimento;
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VII - explorar, em articulagdo com a Unido e com a colaboracdo do setor
privado, mediante autorizagdo, concessao ou permissao, servicos e instalacdes
de energia elétrica e aproveitamento energético de cursos d’agua, bem como o

carvao mineral;

VIII - explorar, diretamente ou mediante concessao ou permissao, 0S recursos
hidricos de seu dominio. Com base neste preceito da constituicdo estadual é
que sera estabelecido o instrumento da outorga e da cobranca pelo uso de
recursos hidricos de dominio do Estado. Tem uma implicagdo diretamente com
as questbes de abastecimento publico e esgotamento sanitario, pois através
destes instrumentos serdo regularizadas as derivagbes, lancamentos de

efluentes e demais usos da agua.

IX - celebrar e firmar ajustes, convénios e acordos com a Unido, outros
Estados, Distrito Federal e Municipios, para a execucao de suas leis, servi¢cos

ou decisfes, por servidores federais, estaduais, distritais ou municipais;

Paragrafo unico - A lei dispora sobre as formas de apoio e as garantias
asseguradas ao setor privado, nos casos da colaboragao prevista no inciso VII.

No Art. 99 trata das competéncias que Estado exerce, com a Unido e os
Municipios, onde se destaca as seguintes:

| - zelar pela guarda da Constituicdo Federal e desta Constituicdo, das leis e

das instituicbes democraticas e conservar o patriménio publico;

Il - cuidar da saude e assisténcia publica e da protecéo e garantia das pessoas
portadoras de deficiéncia;

VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas

formas;
VII - preservar as florestas, a fauna e a flora;

IX - promover programas de constru¢cdo de moradias e a melhoria das

condi¢cdes habitacionais e de saneamento basico;

X - combater as causas da pobreza e os fatores de marginalizagao,
promovendo a integrag&o social dos setores desfavorecidos;

XI - registrar, acompanhar e fiscalizar as concesstes de direitos de pesquisa e
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exploracdo de recursos hidricos e minerais em seu territorio;

Na secao V, a ConstituicAo Estadual, trata das regides metropolitanas,
aglomeracdes urbanas e microrregioes e no Art. 114, preceitua que o Estado,
para integrar a organizacdo, o planejamento e a execucdo das funcbes
publicas de seu interesse de municipios limitrofes do mesmo complexo

geoecondmico e social, podera, mediante lei complementar, instituir:
| - regibes metropolitanas;

Il - aglomeracdes urbanas;

[l — microrregides.

§ 1° - A instituicdo de regido metropolitana se fard com base em avaliacdo do

conjunto dos seguintes dados ou fatores, entre outros objetivamente apurados:

| - populacdo, crescimento demografico, grau de concentracdo e fluxos

migratorios;
Il - atividade econOmica e perspectivas de desenvolvimento;
Il - fatores de polarizagéo;

IV - deficiéncia dos recursos publicos, em um ou mais municipios, com

implicagéo no desenvolvimento da regiéo.

8 2° - Nao sera criada microrregido integrada por menos de quatro por cento

dos municipios do Estado.

8§ 3° - Os municipios poderdo criar associacdes, consoércios e entidades
intermunicipais para a realizacdo de acdes, obras e servicos de interesse

comum.

Na secdo Il, a Constituicdo Estadual, trata da Politica de Desenvolvimento
Urbano, onde no Art. 140, preceitua que a politica municipal de
desenvolvimento urbano atender4d ao pleno desenvolvimento das funcdes
sociais da cidade e ao bem-estar de seus habitantes, na forma da lei.
Estabelece no paragrafo Unico que o Plano Diretor, aprovado pela Camara
Municipal, € obrigatorio para cidades com mais de vinte mil habitantes, sendo o

instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expanséo urbana.

No Art.141, onde estdo estabelecidas as normas e diretrizes relativas ao
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desenvolvimento urbano, o Estado e o Municipio com especial destaque para

0S seguintes incisos e itens:

| - politica de uso e ocupagédo do solo que garanta:

a) controle da expanséao urbana;

b) controle dos vazios urbanos;

d) manutencéo de caracteristicas do ambiente natural;

lll- participacdo de entidades comunitarias na elaboracdo e implementacéo de
planos, programas e projetos e no encaminhamento de solugdes para os

problemas urbanos;

V- atendimento aos problemas decorrentes de &reas ocupadas por populacédo

de baixa renda.

Na secao lll, a Constituicao Estadual, trata do desenvolvimento Rural, onde no
art. 144, preceitua que a politica de desenvolvimento rural serd planejada,
executada e avaliada na forma da lei, observada a legislagéo federal, com a
participacdo efetiva das classes produtoras, trabalhadores rurais, técnicos e
profissionais da area e dos setores de comercializagdo, armazenamento e
transportes. Aqui se destaca apenas 0s incisos e itens relacionados com agua

e saneamento, tais como:
IV - a habitacédo, educacao e saude para o produtor rural;

V - a execucdo de programas de recuperacdo e conservacao do solo, de

reflorestamento e aproveitamento dos recursos naturais;

VI - a prote¢ao do meio ambiente;

IX - 0 incentivo ao cooperativismo, ao sindicalismo e ao associativismo;
XIll - a prestacao de servigos publicos e fornecimento de insumos;

8§ 2° - A preservacdo e a recuperacdo ambiental no meio rural atenderédo ao

seguinte:

| - realizacdo de zoneamento agroecoldgico que permita estabelecer critérios
para o disciplinamento e ordenamento da ocupacao espacial pelas diversas
atividades produtivas, quando da instalagdo de hidrelétricas e processos de

urbanizacéo;
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lI- as bacias hidrograficas constituem unidades basicas de planejamento do

uso, conservacao e recuperacao dos recursos naturais;

IV- disciplinamento da produgdo, manipulagdo, armazenamento e uso de

agrotoxicos, biocidas, afins e seus componentes.

Na secdo Il, a ConstituicAo Estadual, trata da Saude, onde no art. 153,
preceitua que a saude é direito de todos e dever do Estado, garantida mediante
politicas sociais e econbémicas que visem a reducdo do risco de doenca, de
outros agravos e ao acesso universal e igualitario as acdes e servicos para sua

promocao, protecao e recuperacgao.

Paragrafo Unico - O direito a saude implica o0s seguintes principios

fundamentais:

| - trabalho digno, educacdo, alimentacdo, saneamento, moradia, meio

ambiente saudavel, transporte e lazer;

Il - informacdo sobre o risco de doenca e morte, bem como a promogéao e

recuperacgdo da saude.

Nos aspectos relacionados ao Meio Ambiente, no Art. 181, preceitua que
todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para os

presentes e as futuras geracoes.
No Art. 182, trata da incumbéncia ao Estado, na forma da lei para:

| - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo

ecolégico das espécies e ecossistemas;

lIl - proteger a fauna e a flora, vedadas as praticas que coloquem em risco sua
funcdo ecoldgica, provoquem extingdo de espécie ou submetam animais a

tratamento cruel;

V — exigir para instalacédo de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacdo do meio ambiente, estudos prévios de impacto

ambiental, a que se dara publicidade;

VI- controlar a producéo, a comercializacdo e o emprego de técnicas, métodos
e substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e 0 meio

66



ambiente;

VIII - informar sistematicamente a populacdo sobre os niveis de poluicdo, a
gualidade do meio ambiente, a situacao de riscos de acidentes e a presenca de
substancias potencialmente danosas a saude na agua, no ar, no solo e nos

alimentos;

IX- proteger os animais domésticos, relacionados historicamente com o

homem, que sofram as consequéncias do urbanismo e da modernidade.

e Lei N° 13.517 de 04 de outubro de 2005 - Dispde sobre a Politica

Estadual de Saneamento e estabelece outras providéncias.

OBS: Em relacdo ao marco legal e institucional do Estado de Santa Catarina,
cabe destacar a lei N° 13.517 de 04/10/2005, que institui a Politica Estadual de
Saneamento onde em seu art. 2°, define dois conceitos fundamentais para o

processo de desenvolvimento do setor de saneamento.
Art. 2° Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - Saneamento ou Saneamento Ambiental: o conjunto de agbes com o objetivo
de alcancar niveis crescentes de salubridade ambiental, compreendendo o
abastecimento de 4gua; a coleta, o tratamento e a disposi¢cdo dos esgotos e
dos residuos solidos e gasosos e 0os demais servicos de limpeza; o manejo das
aguas; o controle ambiental de vetores e reservatorios de doencas e a
disciplina da ocupacéo e uso do solo, nas condicbes que maximizem a

promocéo e a melhoria de vida nos meios urbanos e rural; e

Il - Salubridade Ambiental: qualidade das condi¢cdes em que vivem populagdes
urbanas e rurais no que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir ou
impedir a ocorréncia de doencas veiculadas pelo meio ambiente, bem como de

favorecer o pleno gozo da saude e o bem estar.
e . PORTARIA N° 024/79 - Enquadrar os cursos d'agua do Estado de

Santa Catarina.

4.3 LEGISLACAO NO AMBITO MUNICIPAL
A Constituicdo Estadual, na SECAO IIl, trata das competéncias

municipais, onde no Art. 112, preceitua que compete ao municipio:
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| - legislar sobre assuntos de interesse local;
Il - suplementar a legislacao federal e a estadual, no que couber;

Il - instituir e arrecadar os tributos, tarifas e precos publicos de sua
competéncia, bem como aplicar suas rendas, sem prejuizo da obrigatoriedade
de prestar contas e publicar balancetes nos prazos fixados em lei;

V - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permissao,

0s servigos publicos de interesse local;

VIl - prestar, com a cooperacdo técnica e financeira da Unido e do Estado,

servicos de atendimento a saude da populacgéo;

A Lei Orgéanica do municipio de Formosa do Sul entrou em vigor dia 28
de outubro de 1993.

Lei Complementar n°® 068, de 09 de agosto de 1994. - Institui o Cédigo
de Posturas do Municipio de Formosa do Sul, e da outras providéncias.
Art. 1° - Este codigo contém as medidas de policia administrativa a cargo do
Municipio em matéria de higiene, meio ambiente, segurancga, ordem publica,
localizacdo e funcionamento dos estabelecimentos comerciais, industriais e
prestadores de servigos, instituindo as necessarias relacdes entre o Poder
Publico Local e os Municipes.

4.4 INSTRUMENTOS LEGAIS DE SANEAMENTO BASICO

Plano Nacional de Saneamento — exigéncia da Lei Federal N° 11.445,
constituird o principal mecanismo da politica federal para implementar as
diretrizes legais de saneamento. Serd instrumento fundamental a retomada da
capacidade orientadora  do Estado na  conducgéo da  politica
publica de saneamento béasico e, consequentemente, da definicdo das metas e
estratégias de governo para o setor no horizonte dos préximos vinte anos, com
vistas a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico como

um direito social.

Plano Estadual de Saneamento - Lei N° 13.517/05 define como o conjunto de
elementos de informacdo, diagnostico, definicdo de objetivos, metas e

instrumentos, programas, execucao, avaliacdo e controle que consubstanciam,
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organizam e integram o planejamento e a execuc¢ao das acdes de saneamento
no Estado de Santa Catarina. Este Plano devera ser elaborado com base em
Planos Regionais de Saneamento, devera estar articulado com o Plano
Estadual de Recursos Hidricos e com as politicas estaduais de saude publica e
de meio ambiente. Devera ser aprovado por decreto do Poder Executivo, ap6s
ouvido o Conselho Estadual de Saneamento.

Fundo Estadual de Saneamento - caracterizado como o0 instrumento
institucional para dar suporte financeiro destinado a Politica Estadual de
Saneamento, regulado pela lei estadual N° 13.517/05.

7

Plano Municipal de Saneamento Basico — € o principal instrumento de
gestao para o setor de saneamento no ambito municipal, assim, este busca a
efetividade dos principios da Lei N° Federal 11.445/07 que segue a seguinte
esséncia: o atendimento a todos com servigcos eficientes de modo a dispor
corretamente seus residuos sélidos e liquidos e promover o saneamento do
ambiente garantindo a salubridade ambiental e a garantia da utilizacdo dos
recursos pelas geracoes futuras.

Comités de Bacias Hidrografica — Regulamentado pela Lei Federal N°
9.443/87, o Comité de Bacias Hidrograficas, € um 6rgao colegiado onde séo
discutidas as questdes referentes a gestdo das aguas. Provocar debates das
questdes relacionadas aos recursos hidricos da bacia; articular a atuagdo das
entidades que trabalham com este tema; arbitrar, em primeira instancia, os
conflitos relacionados a recursos hidricos; aprovar e acompanhar a execucao
do Plano de Recursos Hidricos da Bacia; estabelecer os mecanismos de
cobranca pelo uso de recursos hidricos e sugerir os valores a serem cobrados;
estabelecer critérios e promover o rateio de custo das obras de uso multiplo, de

interesse comum ou coletivo sao as atribuicées dos comités.
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5. DIAGNOSTICO DA DINAMICA SOCIAL DO MUNICIPIO

O Diagn6stico da Dinamica Social do Municipio tem como objetivo “articular o
envolvimento da sociedade na elaboracdo dos Estudos” que conduzirdo ao
Plano Municipal de Saneamento Basico. Ou seja, para a constru¢do do Plano é
previsto um processo participativo de forma que este tenha em conta néo
somente aspectos do olhar técnico e ambiental, mas, também do olhar social.
E, por outra parte, enriquecer e legitimar o Plano incorporando nele o
conhecimento empirico e a memoéria viva dos moradores da regido.
Fundamental para este processo € que a sociedade esteja permanentemente
informada a respeito dos objetivos dos estudos, dos correspondentes avancos

e das possibilidades de patrticipar.

Por tratar-se de um Plano, deverdo ser analisadas todas as potencialidades
identificadas no processo de participacao social, visando aproveita-las seja na
formulacéo, seja na etapa posterior da implementacéo do plano. E, ao mesmo
tempo, € através do processo de participacdo social que deverdo ser
identificadas as caréncias e as eventuais forcas de resisténcia ou néo
cooperativas, aspectos estes que deverdo ser adequadamente tratados

visando atenué-los ou, se possivel, elimina-los.

Neste sentido, o Diagnostico da Dinamica Social do Municipio, com a
identificac&o dos principais atores sociais e das instituicdes relacionadas com o
uso e protecao dos recursos hidricos, constitui-se num elemento basico para a

elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

No que se refere a identificacdo de atores sociais e institucionais intervenientes
na area do municipio, foi realizada uma ampla pesquisa procurando-se
destacar aqueles com atuacdo relevante e que possam ser elementos
multiplicadores do processo de envolvimento da sociedade na construgédo do
Plano.

Inicialmente, para fins de realizacdo das primeiras reunides previstas no Plano,
foi necessario um levantamento preliminar dos principais atores sociais e
institucionais atuantes na regido de estudo aproveitando, basicamente, as
informacdes existentes e disponiveis na SDS ou internet. Este levantamento foi

posteriormente enriquecido com o auxilio dos participantes nas primeiras
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reunides regionais e com pesquisas complementares da Contratada com base

em fontes secundérias. Os resultados sdo apresentados nos itens que seguem.

5.1 IDENTIFICACAO DE ATORES SOCIAIS ATUANTES NO MUNICIPIO:
GRUPOS SOCIAIS E ECONOMICOS ORGANIZADOS

Foram pesquisados atores sociais, com enfoque sobre os usuarios de agua,
caracterizando formas de atuacdo, capacidade de lideranca, abrangéncia
espacial e tipos de atuagédo, com destague aos usos e protecao dos recursos
hidricos. Trata-se de atores sociais que, adequadamente organizados, tem
grande potencial de parceria para a construcdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico.

Com a sistematizacdo destas informacdes, na sequéncia, € apresentada a
relacdo dos atores sociais do municipio ou regido, conforme sua categorizacao
social. No Anexo 1, é apresentado uma lista com os contatos (enderecos,
telefones e e-mails) dos atores sociais encontrados no municipio. E parte
integrante deste Anexo a relacdo: de grupos sociais e econdémicos (Sindicatos,
Associacbes e Cooperativas); de instituicdes relacionadas com o
gerenciamento de recursos hidricos (instituicbes de &ambito municipal,
intermunicipal, estadual e federal); das Organizacdes Nao-Governamentais;
dos representantes do Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas; e,

das instituic6es de ensino de nivel superior.

De acordo com as informacdes da Prefeitura Municipal de Formosa do Sul, os
atores sociais que realmente atuam no municipio com ag¢des significativas, no
gue se refere a projetos ambientais e ao setor de saneamento basico sdo a
EPAGRI - Projeto Micro bacias 2, a Vigilancia Sanitaria, a Secretaria de
Educacéo e Agricultura.

Estrutura Politico-Administrativa do municipio de Formosa do Sul

conta com as seguintes secretarias:
e Secretaria Municipal da Administracao;
e Secretaria Municipal da Agricultura;
e Secretaria Municipal de Educacgéao, Cultura e Esportes;

e Secretaria Municipal da Saude.
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Sindicatos

Federacdo dos Trabalhadores na Agricultura

A partir de consulta ao site da Federagdo dos Trabalhadores na Agricultura
(FETAESC) foi identificado o Sindicato dos Trabalhadores na Agricultora
(Anexo 1) existente no municipio de Formosa do Sul.

Sindicato dos Trabalhadores Rurais

A partir de consulta ao site da Federagdo dos Trabalhadores na Agricultura
Familiar - SUL (FETRAF — SUL) foi identificado o Sindicato dos Trabalhadores
na Agricultora Familiar - SINTRAF (Anexo 1) existente no municipio de
Quilombo que abrenge a regido de Formosa do Sul(FETRAF-SUL, 2010).

Associacdes Comerciais, Industriais e Outras
Dentre as associagfes atuantes na area do municipio (Anexo 1) foi identificada

a seguinte:
Associacao dos Funcionérios Publicos de Formosa do Sul - ASFORSUL.
Cooperativas

Dentre os atores sociais atuantes na area do municipio encontra-se a
Cooperativa Agroindustrial Alfa — COOPERALFA, Cooperativa de Produtores
de Leite de Formosa do Sul - COOPLERFORSUL.

5.1.1 Caracterizagdo das Instituicbes relacionadas com o
Gerenciamento de Recursos Hidricos

Neste item sdo apresentadas as Instituicbes com acdes relevantes para a
Gestdo dos Recursos Hidricos na area do municipio, em virtude do seu
potencial de agente apoiador e multiplicador das acdes de planejamento.
Descrevem-se brevemente as atribuicbes e correspondente participacdo no
processo de gestdo de recursos hidricos. No Anexo 1 apresenta endereco,
telefone e e-mail das Cooperativas.

Instituicbes de ambito municipal e intermunicipal
Municipio
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O Anexo 1 apresenta endereco, telefone e e-mail de representantes da

prefeitura municipal.

Associacdo de Municipios

As associagfes de municipios, dentro do processo de gestdo de recursos
hidricos, assumem um papel de significativa importancia, pois sao articuladores
potenciais para a preservacdo e conservacdo deste recurso natural. A
capacidade de articulagdo e acdo efetiva dos municipios participantes
representa uma potencialidade que deve ser direcionada para a¢des conjuntas,
programas e projetos para protecdo dos mananciais hidricos, bem como para a
promocdo de campanhas de educacdo ambiental e estabelecimento de
parcerias entre as organizacdes locais como forma de promover e fortalecer a

participacao da populacdo no processo.

A Associacdo de Municipios atuante € apresentada no Quadro 5.1 e no Anexo
1.

Quadro 5.1 — Associacdo de Municipios atuante

Associacao de Municipios Municipio Sede Municipios atuantes

Aguas de Chapecod, Aguas Frias,
Caxambu do Sul, Chapecé Cordilheira

) Alta, Coronel Freitas, Formosa do Sul,
AMOSC - Associacao dos

o 3 Guatambu, Irati, Jardindpolis, Nova
Municipios do Oeste Chapeco

) Erechim, Nova Itaberaba, Pinhalzinho,
Catarinense ) )
Planalto Alegre, Quilombo, Santiago do
Sul, S&o Carlos, Serra Alta, Sul Brasil,

Unido do Oeste.

Consoércio Intermunicipal

Na regido do municipio tem sido desenvolvida uma interessante experiéncia de
Consoércio Intermunicipal de Saude do Oeste de Santa Catarina - CIS-AMOSC
constitui-se sob a forma de associacdo publica com personalidade juridica de
direito publico e natureza autarquica, regendo-se pelos dispositivos da
ConstituicAo da Republica Federativa do Brasil, Lei Federal N° 11.107/05,
Decreto Federal N° 6.017/07, Lei Federal N° 8.080/90 (Lei Orgéanica da Saude),

Lei Federal N° 8.142/90, pelo Protocolo de Intencdes e pela regulamentacao
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gue vier a ser adotada pelos seus Orgdos competentes, tendo sido
transformado em consércio publico em 28/03/2008.

Atualmente o CIS-AMOSC conta com 50 municipios filiados com abrangéncias
nos municipios da AMOSC, AMNOROESTE, AMAI e AMAUC, abrangendo
uma populacdo de mais de 500 mil habitantes. O Anexo 1 mostra endereco,
telefone e e-mail do Consoércio CIS-AMOSC.

5.1.2 Instituicdes de Ambito Estadual

Secretaria de Estado Desenvolvimento Econdmico Sustentavel — SDS

No ano de 2003, foi feita a integracdo da antiga Secretaria da Familia com a
Secretaria do Meio Ambiente, formando a entdo denominada Secretaria de

Estado do Desenvolvimento Social, Urbano e Meio Ambiente — SDS.

Com a reforma administrativa ocorrida em 2005, através da Lei Complementar
n° 284 de 28 de fevereiro de 2005, a Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Social, Urbano e Meio Ambiente foi transformada em Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Sustentavel, permanecendo a sigla SDS. Na terceira reforma
administrativa através da Lei Complementar n°® 381 de 7 de maio de 2007, é
alterada a competéncia e o nome da SDS, transformando-a em Secretaria de
Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentivel, mantendo a sigla SDS
(SANTA CATARINA / SDS, 2010).

Na Figura 5.1 encontra-se o Organograma da SDS.
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Organograma da Secretaria de Estado do Desenvolvimento

Economico Sustentavel

AGESAN - -,
: — FMUC
AGESC -
i — FEPEMA
I
INMETRO/SC - - R
I Secretirio de Estado do
CIASC e Desenvolvimento Econdmico
: Sustentavel - SD5 FEMRAE
I
JUCESC & — CONSEMA
I
FAPESC | | CERH
I
FATMA - —
— FCMCG
= FPMPE
~—  CONESAN

Dirator Geral

Gabinete do Diretor Geral
DIGE

Diretoria de Apolo s

Cooperativisma

Larerzu &1
[

Diretoria de
Recwrses Hidricos

Figura 5.1 — Organograma da SDS
Fonte: SANTA CATARINA / SDS, 2010.
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Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH, foi estabelecido através
da Lei n® 6.739 de 1985 com as func¢des de 6rgdo de deliberagéo coletiva no
Estado de Santa Catarina.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos € o érgdo superior do Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, responsavel pelo
estabelecimento de diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos,
proposicdo de diretrizes para o Plano Estadual de Recursos Hidricos e normas
sobre 0 uso das aguas e, ainda, estabelecimento de normas para a instituicao
de Comités de Bacia. O 6rgao central, representado pela Secretaria de Estado
do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel (SDS), responsavel pelo Meio
Ambiente, € responsavel pela execucdo da Politica Estadual de Recursos
Hidricos e coordenacdo a implantacdo dos Planos de Recursos Hidricos

(SANTA CATARINA / SDS, 2010).

Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional — SDR

As Secretarias de Estado de Desenvolvimento Regional objetivam a
democratizacdo das acgdes e a transparéncia e visam ao amplo engajamento e
a participacdo das comunidades de cada microrregido, com a regionalizagéo do

orgamento, do planejamento, da fiscalizacao e das acoes.

As Secretarias atuam como agéncias oficiais de desenvolvimento. Os
Conselhos - compostos pelo Secretario de Estado do Desenvolvimento
Regional, os Prefeitos e Presidentes das Camaras de Vereadores da regidao de
abrangéncia e dois representantes, por municipio, membros da sociedade civil,
gue representem 0s segmentos culturais, politicos, ambientais, econémicos e
sociais — constituem um Férum permanente de debates sobre a aplicagdo do
orcamento regionalizado, a escala de prioridade das acbes e a integragcao
Estado/Municipio/Universidade/Comunidade no planejamento e execugdo de

metas.

Fazem parte, da organizacdo estrutural das Secretarias, as geréncias
regionais: da Educacédo; da Saude; da Assisténcia Social; do Desenvolvimento

Econdmico Sustentavel e Agricultura; da Infra-estrutura; da Cultura, Turismo e
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Esporte; e, a Geréncia de Projetos Especiais (SANTA CATARINA / SDR,
2010).

A Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional atuante na area do
municipio € a SDR de Quilombo, cuja sede localiza-se no Municipio de
Quilombo. O Anexo 1 mostra endereco, telefone e e-mail da referida SDR.
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Figura 5.2 — Secretaria de Desenvolvimento Regional de Quilombo
Fonte: SANTA CATARINA/SDRs, 2010.

Empresa de Pesquisa Agropecudaria e Extensdo Rural de Santa Catarina S/A —
EPAGRI

Com o objetivo de promover a preservagdo, recuperagdo, conservagao e
utilizacdo sustentavel dos recursos naturais, a Epagri (Empresa de Pesquisa
Agropecuédria e Extensdo Rural de Santa Catarina S/A, vinculada a Secretaria
de Estado de Agricultura e Desenvolvimento Rural - SAR) busca a
competitividade da agricultura catarinense frente a mercados globalizados,
adequando os produtos as exigéncias dos consumidores. E também objetivo
da empresa promover a melhoria da qualidade de vida do meio rural e
pesqueiro.

A estrutura organizacional da Epagri compreende, no nivel politico-estratégico,
a sede administrativa, integrada pelos 6rgaos deliberativos e de fiscalizacdo, a
diretoria executiva, as geréncias estaduais e as assessorias, competindo-lhes a
formulagdo de politicas, diretrizes, estratégias e o0 estabelecimento de

prioridades; andlise da gestdo econémico-financeira; coordenacéo, avaliagéo,
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suporte institucional e articulagéo interinstitucional. No nivel tatico-operacional
competem as Geréncias Regionais — compostas por unidades de pesquisa,
centros de treinamento, campos experimentais e escritorios municipais — 0
cumprimento das politicas, diretrizes, estratégias e prioridades; formulacdo e
execucdo de projetos; administracdo dos recursos humanos, materiais e
financeiros; articulacdo e suporte intra-regional; participacdo nos planos
municipais de desenvolvimento rural e na articulagdo local (SANTA CATARINA
| EPAGRI, 2010).

A Epagri possui um escritério no municipio, pertencente a Geréncia Regional
de S&o Lourenco do Oeste. No Anexo 1 estdo listados o endereco, o telefone e

o e-mail da Geréncia Regional e do escritorio localizado no municipio.

Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina —
CIDASC

Empresa de economia mista, criada em 28/02/1979 pela Lei n° 5.516 e fundada
em 27/11/1979, transformada em empresa publica em 06/09/2005 tem como
missdo melhorar a qualidade de vida da sociedade catarinense, promovendo a
saude publica e o desenvolvimento integrado e sustentdvel dos setores
agropecuério, florestal e pesqueiro, através de acdes voltadas ao apoio da

producéo e comercializagédo, controle de qualidade e saneamento ambiental.

Servicos prestados: Saude animal, fomento da produgdo animal, classificacao
de produtos de origem vegetal, armazenagem, engenharia rural e inspecao de
produtos de origem animal (SANTA CATARINA / CIDASC, 2010).

Estd organizada em Administracbes Regionais, das quais, a que atua no
municipio esta localizada em Sao Lourenco do Oeste. No Anexo 1 estdo
listados o endereco, o telefone e o e-mail da Administracdo Regional na area

do municipio.

Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN é uma empresa
de capital misto, criada em 1970 e que tem como missao abastecer de agua
para consumo humano e prover o estado de sistemas de saneamento basico.
A empresa esta presente em 205 municipios catarinenses e 01 paranaense,

atuando diretamente nesses dois setores.

78



A empresa atende uma populacdo de 2,3 milhdes de habitantes com
distribuicdo de &gua tratada e 319 mil com coleta, tratamento destino final de
esgoto sanitario (SANTA CATARINA / CASAN, 2010).

A CASAN atende o municipio através da Agéncia de Quilombo, vinculada a
Agéncia Regional de Sao Lourenco do Oeste, que por sua vez esta vinculada a
SRN - Superintendéncia Regional de Nego6cios Oeste em Chapeco.

Quadro 5.2 — Abrangéncia da CASAN no municipio

SRN - Superintendéncia Regional de Negdcios Oeste

Agéncia Regional Agéncia

ARIDL - (Agéncia
Regional de Séo Quilombo

Lourengo do Oeste)

No Anexo 1 esta listado o contato (endereco, telefone e e-mail) da
superintendéncia regional, da agéncia regional e da agéncia da CASAN com

abrangéncia no municipio.

FATMA — Fundacdo do Meio Ambiente

A FATMA é o 6rgdo ambiental da esfera estadual do Governo do Estado de
Santa Catarina. Atua com uma sede administrativa, localizada em
Florianépolis, e 14 coordenadorias regionais, e um Posto Avancado de controle
Ambiental (PACAM), no Estado. Criada em 1975, a FATMA tem como missao
maior garantir a preservacao dos recursos naturais do Estado. Isto € buscado
através: da gestdo de oito Unidades de Conservacdo Estaduais, da
Fiscalizagdo Ambiental, do Licenciamento Ambiental, do Programa de
Prevencao e Atendimento a Acidentes com Cargas Perigosas e de Estudos e

Pesquisas Ambientais e da pesquisa da Balneabilidade.

A acdo da FATMA na area correspondente ao municipio compete a
Coordenadoria de Desenvolvimento Ambiental (CODAM) com sede em

Chapecb.
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Para viabilizar projetos especiais, de grande amplitude e efeitos diretos sobre
as comunidades e economias envolvidas, e que também requerem tecnologia
de ponta, a FATMA mantém convénio com entidades internacionais (SANTA
CATARINA / FATMA, 2010), tais como:

- GTZ - Agéncia Alema de Cooperacdo Técnica: Cooperagdo Técnica para o

Gerenciamento dos Recursos Hidricos em Santa Catarina;

- KW - Kreditanstalf fur Wideraufbau: Cooperacéo Financeira Alema. Protecao

da Mata Atlantica em Santa Catarina - Consolidar e fortalecer as Unidades de
Conservacéo - UC’s;

- GEF - Fundo para o Meio Ambiente: Conservacdo da biodiversidade e

restauracdo dos ecossistemas de importancia global do Parque Estadual da
Serra do Tabuleiro, com a participacdo de atores sociais locais. Este Projeto
prevé atividades de fiscalizagéo, educacao ambiental e elaboragcéo do Plano de

Manejo, entre outras;

- PNMA 1l - Programa Nacional de Meio Ambiente: Ativo ambiental -
desenvolver atividades de recuperacdo ambiental decorrentes dos despejos de
dejetos suinos, nas Bacias do Fragosos e Coruja/Bonito, com a realizacao do

Licenciamento e do Monitoramento Ambiental; e,

- Microbacias Il — Corredores Ecolégicos: Este Projeto objetiva a implantacéo
de corredores ecolégicos em areas de florestas de araucaria, a
regulamentacao de leis de conservacédo e gestdo ambiental (SEUC e ICMS -
Ecolégico), e a consolidacdo do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro com

acOes de educacao ambiental e de fiscalizagao.

Vigilancia Sanitaria

A Vigilancia Sanitaria (VISA) é responsavel por promover e proteger a saude e
prevenir a doenca por meio de estratégias e acdes de educacdo e fiscalizagao.
Tem como missdo promover e proteger a salude da populacdo por meio de
acOes integradas e articuladas de coordenacdo, normatizagdo, capacitagao,
educacdo, informacdo apoio técnico, fiscalizacdo, supervisédo e avaliagdo em

Vigilancia Sanitéria.
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O servico de Vigilancia Sanitaria esta vinculado ao servico de saude. No caso
do Brasil, € 0 SUS — Sistema Unico de Satde. O SUS foi criado pela Lei
Federal N° 8.080/90. No artigo 7 dessa Lei estdo descritos os principios e as
diretrizes do SUS, que sdo os mesmos que regem o trabalho da Vigilancia
Sanitéria.

Cabe aos municipios a execucao de todas as atividades de Vigilancia Sanitéaria,
desde que assegurados nas leis federais (Portaria n® 2.473, de 29 de
dezembro de 2003) e estaduais. Esse €& o0 processo chamado de
municipalizacdo das agbes da VISA. O Estado e a Unido podem atuar em
carater complementar quando houver risco epidemiolégico, necessidade
profissional e tecnoldgica (SANTA CATARINA / VISA, 2010).

Regional Estadual da Vigilancia Sanitaria atuante no municipio: Quilombo (322

Regional).

No Anexo 1 esta listado o contato da Regional da Vigilancia Sanitaria atuante

na area do municipio.

5.1.3 Instituicdes de Ambito Federal
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) € uma autarquia federal, criado pela Lei N° 7735/89 de 22 de fevereiro
de 1989. Ele esta vinculado ao Ministério do Meio Ambiente (MMA), sendo o
responsavel pela execucao da Politica Nacional do Meio Ambiente. Desenvolve
diversas atividades para a preservacdo e conservagcdo do patrimonio natural,
exercendo o controle e a fiscalizacdo sobre o uso dos recursos naturais.
(BRASIL / IBAMA, 2010).

O IBAMA atua no municipio através do Escritério Regional localizado no
Municipio de Chapecd.

Outras Instituicdes Federais

As instituicdes federais relacionadas a seguir sédo de grande relevancia tanto no
potencial de contribuicdo para a formulagdo do Plano, como na construcao e
implementacg&o do proprio Plano.
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Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa

Vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, a Embrapa
foi criada em 26 de abril de 1973. Sua missdo € viabilizar solu¢cdes para o
desenvolvimento sustentavel do espaco rural, com foco no agronegdcio, por
meio da geracéo, adaptacao e transferéncia de conhecimentos e tecnologias
(BRASIL / EMBRAPA, 2010).

Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

E o 6rgéo gestor dos recursos hidricos de dominio da Unido, justificando sua
inclusdo dentre as instituicbes relevantes para o gerenciamento dos recursos
hidricos da area do municipio (BRASIL / ANA, 2010).

Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)

Embora n&o tenha competéncia direta sobre o gerenciamento dos recursos
hidricos, compete a ela a concessao dos direitos de exploracdo dos potenciais
hidrelétricos em qualquer curso de agua, mesmo nos de dominio estadual, com
prévia consulta de disponibilidade hidrica ao correspondente 6rgdo gestor. A
mesma necessidade de articulacdo e integracdo de acles entre entidades
federais e regionais justifica a inclusdo desta instituicdo (BRASIL / ANEEL,
2010).

Ministério do Meio Ambiente (MMA) / Secretaria de Recursos Hidricos e
Ambiente Urbano (SRHU)

A SRHU do MMA compete, dentre outras func¢des, propor politicas, planos e
normas e definir estratégias nos temas relacionados com a gestéo integrada do
uso multiplo sustentavel dos recursos hidricos. Compete, também, desenvolver
acOes de apoio aos Estados na implementacdo do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos; desenvolver acdes de apoio a
constituicho dos Comités de Gerenciamento de Bacias Hidrogréficas;
promover, em articulagdo com Orgdos e entidades estaduais, os estudos
técnicos relacionados aos recursos hidricos e propor o encaminhamento de
solugdes (BRASIL / MMA, 2010).

Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais (CPRM)
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E o atual Servico Geoldgico Nacional, mais conhecido pela sua antiga sigla
CPRM, correspondente a empresa de economia mista de sua criacdo em 1969,
vinculada ao Ministério de Minas e Energia. Em 1994 foi transformada em
empresa publica. E responsavel pelo Programa Geologia do Brasil, do Governo
Federal, inserido no Plano Plurianual 2004-2007. Executa levantamentos
geoldgicos, geofisicos, hidrogeoldgicos, avaliacdo dos recursos minerais do
Brasil, gestdo da informagdo geoldgica e andlises quimicas e minerais.
Monitora, também, redes hidroldgicas de responsabilidade da Agéncia Nacional
de Aguas — ANA (BRASIL / CPRM, 2010).

Conselhos Profissionais

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado de
Santa Catarina - CREA.

O CREA/SC, assim como todos os outros CREAs distribuidos pelo Brasil, esta
vinculado ao CONFEA - Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia, que € a instancia superior de regulamentacdo das profissdes
abrangidas. Cabe ao CONFEA garantir a unidade de acdo e a normatizacdo de
todos os CREAs, exercendo fungdes de supervisédo financeira e administrativa
sobre eles. Forma-se assim, o Sistema CONFEA/CREAs. Dentro desse
contexto, o CREA-SC oferece suporte para que engenheiros, arquitetos,
agrébnomos, geologos, geografos, meteorologistas, técnicos industriais,
técnicos agricolas e tecndlogos absorvam rapidamente as evolugdes no setor
da tecnologia. Para atender Santa Catarina, 0 CREA possui 20 Inspetorias
Regionais, 8 Escritérios de Representacdo Regional e 4 Postos de
Atendimento (CREA, 2010).

A Inspetoria Regional do CREA-SC atuante no municipio encontra-se situada

no municipio de Chapecd.

Conselho Regional de Quimica - CRO

O Conselho Regional de Quimica — CRQ tem atuacdo em todo Brasil e é
composto por 20 conselhos regionais. Dentro desse contexto, o CRQ-132
Regido, Jurisdicdo Santa Catarina, com sede no municipio de Floriandpolis,
tem por objetivo oferecer apoio técnico aos quimicos (CRQ, 2010).
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O CRQ atuante no municipio é atendido pela Delegacia Regional Oeste,
localizada na cidade de Chapecod.

Conselho Regional de Biologia - CRBio

A Lei N° 6.684, de 3 de setembro de 1979, regulamentou as profissdes e
atividades do bidlogo e biomédico, criando os Conselhos Federal e Regionais
de Biologia e Biomedicina, com a finalidade de fiscalizar o exercicio das
profissdes definidas pela lei. Em 30 de agosto de 1982, através da Lei N°
7.017, foram desmembrados os Conselhos Federal e Regionais de
Biomedicina e Biologia. O Decreto N° 88.438, de 1983, disp0s e referendou a
regulamentacdo do exercicio da profissdo de bidlogo, especificando as
atribui¢cdes dos Conselhos Regionais.

Em Santa Catarina é atendida pela Delegacia de Santa Catarina do Conselho
Regional de Biologia 32 Regido (CRBIio3). A Delegacia de Santa Catarina do
CRBIi0o3 tem atuacdo no municipio, com sede no municipio de Florianépolis
(CRBio, 2010).

No Anexo 1 constam dados complementares sobre os conselhos profissionais
citados.

Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica

Os Comités de Gerenciamento de Bacia Hidrogréfica do Estado de Santa
Catarina sdo 6rgdos colegiados para a gestdao de recursos hidricos com
atribuicbes normativas, consultivas e deliberativas de atuagéo na bacia ou sub-
bacia hidrografica de sua abrangéncia, integrados por 40% de representantes
dos usuérios da agua; 40% de representantes da populacdo da bacia, através
dos poderes executivo e legislativo municipais, de parlamentares da regido e
de organizacOes e entidades da sociedade civil; e 20% para representantes
dos diversos 6rgdos da administracdo estadual e federal atuantes na bacia.
Séo destinados a atuar como “parlamento das aguas”, posto que sao os féruns
de decisdo no ambito de cada Bacia Hidrografica.

Nos Regimentos Internos dos Comités Catarinenses de Gerenciamento de
Bacias Hidrogréaficas, aprovados mediante Decretos do Poder Executivo
Estadual, destacam-se os seguintes objetivos:
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| - promover o gerenciamento descentralizado, participativo e integrado da
Bacia Hidrogréfica, sem dissociagdo dos aspectos quantitativos e qualitativos,

dos recursos hidricos em sua area de atuacao;

Il - promover a integracdo de acdes na defesa contra eventos hidrologicos
criticos, que oferecam riscos a saude e a segurancga publicas, assim como

prejuizos econémicos e sociais;

lll - adotar a Bacia Hidrografica como unidade fisico-territorial de planejamento

e gerenciamento;

IV - reconhecer o recurso hidrico como um bem publico, de valor econdémico,
cuja utilizacdo deve ser cobrada, observados os aspectos de quantidade,

gualidade e as peculiaridades da Bacia hidrografica;

V - combater e prevenir as causas e efeitos adversos da poluicdo, das
inundacoes, das estiagens, da erosao do solo e do assoreamento dos corpos

de agua nas areas urbanas e rurais;

VI - compatibilizar o gerenciamento dos recursos hidricos com o

desenvolvimento regional e com a prote¢cdo do meio ambiente;

VIl - promover a maximizacao dos beneficios econdmicos e sociais resultantes
do aproveitamento multiplo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos

assegurando o uso prioritario para o abastecimento das populagdes;

VIII - estimular a protecdo das aguas contra agdes que possam comprometer o

uso atual e futuro.

O municipio em estudo nao participa de nenhum Comité de Gerenciamento de

Bacia Hidrografica.

5.1.4 Identificacdo dos Usuarios de Agua

Através do Cadastro de Usuarios de Agua do Estado de Santa Catarina, de
responsabilidade da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel
(SDS), foram identificadas as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou
privado, que fazem uso de recursos hidricos em quaisquer atividades,
empreendimentos ou intervengdes que alteram o regime, a quantidade ou a
gualidade dos corpos de agua no municipio. A consulta ao Cadastro foi
realizada durante o més de Abril de 2010.
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No Anexo 1 estd listado o contato (endereco, telefone e e-mail) de cada usuario
de agua identificado na area do municipio, bem como a finalidade do uso.
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6. ESTRUTURA INSTITUCIONAL E LEGAL

Quadro 6.1 — Estrutura Institucional

INSTITUCIONAL FEDERAL

Constituicao Federal

Ministério do Meio Ambiente

IBAMA — Lei N° 6938/81

Resolugdo CONAMA N° 357/05
ANA — Lei N° 9.433/97

Lei N° 9.984/00.

Ministério das Cidades

Secretaria Nacional de Saneamento
Politica Nacional do Saneamento
Lei N° 11.445/ 07.

INSTITUCIONAL ESTADUAL

Constituicdo Estadual

Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econbmico Sustentavel - SDS

Agéncia Reguladora Dos Servigos Puablicos de
Santa Catarina- AGESC

Politica Estadual de Saneamento Basico— Lei
N° 13.517/ 05

Fundo Estadual de Saneamento-Lei N°
13.517/05.

FATMA — Lei N° 6.938/81. Portaria N° 0024/79
Resolugdo do CONAMA Ne 357/05.

Agéncia Reguladora de Servicos de
Saneamento Basico do Estado de Santa
Catarina - AGESAN

INSTITUCIONAL MUNICIPAL

Secretarias Municipais

Plano Municipal de Saneamento Basico — Lei
N° 11.445/07

Agéncia Reguladora de Saneamento Basico —
Lei N° 11.445/07

Lei Complementar n° 068, de 09 de agosto de
1994. - Institui o Cdodigo de Posturas do
Municipio de Formosa do Sul, e da outras
providéncias.
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7. CARACTERIZACAO AMBIENTAL

A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente (SANTA
CATARINA / SDM, 1997), a vista de grandes objetivos e a necessidade de
melhorar a eficiéncia de procedimentos futuros no processo de gerenciamento
das bacias hidrogréaficas, e levando em conta que as bacias catarinenses
apresentam pequenas dimensdes com relativa homogeneidade, apresentou

uma nova proposta de divisdo do Estado em regides hidrograficas.

Para a delimitacdo das regides hidrograficas alguns critérios foram
estabelecidos (SANTA CATARINA / SDS, 2007):

A bacia hidrografica deve ser a unidade basica de planejamento de uso,

conservacao e recuperacao dos recursos naturais;

As bacias hidrogréaficas constituintes de cada regido hidrografica devem
apresentar homogeneidade nos aspectos fisicos e socioecondmicos;

A area geografica das diferentes regides hidrograficas deve guardar um certo

grau de identidade com as associa¢des de municipios existentes;

O numero de municipios de cada regido hidrografica ndo deve ser muito
elevado, e da mesma forma, a &rea maxima de cada regido nao deve ser muito

extensa.

Seguindo esta linha de classificagdo e levando-se em conta a homogeneidade
de uma regido hidrogréfica segundo suas caracteristicas fisicas
(geomorfologia, geologia, hidrologia, relevo, solo, etc.), geograficas (divisdo de
bacias, divisbes municipais, etc.), socioecon0micas (populacdo, atividades
econdmicas, etc.) e municipais, abaixo serdo relatadas as caracteristicas
ambientais do municipio em estudo de acordo com a caracteriza¢do da regido

hidrografica na qual esta inserido.

No caso do municipio possuir dados mais especificos, 0s mesmos serao

descritos para melhor caracterizar os itens que seguem.

7.1 CLIMA
Aplicando o sistema Koppen, o territdrio catarinense se enquadra nos climas do
grupo C - Mesotérmico, uma vez que as temperaturas médias do més mais frio

estdo abaixo de 18°C e superior a 3°C. Pertence ao tipo umido(f), sem estacao

88



seca definida, pois ndo ha indices pluviométricos inferiores a 60mm mensais.

Dentro deste tipo é ainda possivel distinguir, gracas ao fator altitude, dois

subtipos: de verdo quente (tipo a) encontrado no litoral e no oeste, onde as

temperaturas médias de verdo sdo mais elevadas; e de verao fresco(tipo b),

nas zonas mais elevadas do planalto. Portanto, segundo Képpen, predominam

no Estado os climas Cfa — com verdo quente e Cfb — verédo fresco. (ATLAS DE

SANTA CATARINA, 1991)

De acordo como os dados acima o municipio de Formosa do Sul o clima

classifica-se como Cfa - mesotérmico imido, com verdo quente.
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Figura 7.1 — Temperatura Média Anual de Santa Catarina.
Fonte: ATLAS DE SANTA CATARINA , 1991.
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Figura 7.2 — Precipitagcdo Total Anual de Santa Catarina.
Fonte: ATLAS DE SANTA CATARINA , 1991.
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7.2 GEOLOGIA E PEDOLOGIA

As caracteristicas referentes aos solos predominantes da regido de Formosa
do Sul sob o aspecto geolégico, compreendem elementos dos dominios
Rochas Efusivas (Formacgéo da Serra Geral).

Sob esta designacdo sao descritas as rochas vulcanicas efusivas (ou
extrusivas) da bacia do Parana, representadas por uma sucessao de derrames
gue cobrem quase cinquenta por cento da superficie do Estado de Santa
Catarina.

Duas sequiéncias sdo destacadas: a SeqUéncia Basica, predominantemente
nos niveis mais inferiores, é representada por basaltos e fenobasaltos, com
diques e corpos tabulares de diabasio, com ocorréncias ocasionais de lentes
de arenitos interderrames, brechas vulcanicas e vulcano — sedimentares, além
de andesitos e vidros vulcanicos; e a Seqiiéncia Acida, predominando em
direcdo ao topo do pacote vulcanico, esta representada por riolitos, riodacitos e

dacitos. (ATLAS DE SANTA CATARINA, 1991).

& =

Figura 7.3 — Mapa Geolégico de Santa Catarina.
Fonte: ATLAS DE SANTA CATARINA , 1991

As classes de solo predominante em Formosa do Sul: os latossolos que
ocorrem em Santa Catarina que sao latossolo bruno hdmico, bruno, bruno
intermediario para latossolo roxo e latossolo vermelho escuro. Sdo solos
profundos, com horizonte A e B de textura semelhante, geralmente argilosa. A

palavra humico quer dizer que o horizonte A possui muita matéria organica.
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Podem ter cores brunas (marrons) e vermelho-escuro. Esses Ultimos sao
designados indevidamente de terra roxa, pois 0s imigrantes italianos que
vieram para o Brasil chamavam-na de terra “rossa”, que significa vermelho em
seu pais de origem. Aparecem nos relevos mais planos ou suavemente
ondulados; em Santa Catarina estdo nas terras do Planalto dos Campos Gerais
e derivam principalmente da alteragédo do basalto, por isso apresentam cores
mais para o vermelho. (ATLAS DE SANTA CATARINA, 2007).

Figura 7.4 — Mapa de Tipos de Solos de Santa Catarina.
Fonte: ATLAS DE SANTA CATARINA , 1991

7.3 GEOMORFOLOGIA E RELEVO
Na regiao de Formosa do Sul encontra-se o Planalto Dissecado do Rio Iguacu /
Rio Uruguai na qual sua principal caracteristica é a forte dissecagdo a que foi

submetido o relevo, com vales profundos e encostas em patamares.

As maiores altitudes sao registradas na borda leste e ultrapassam 1.000m;
para oeste e noroeste as cotas altimétricas decaem para menos de 300m,
sendo que este caimento topografico caracteriza o relevo da area como um
planalto monoclinal. (ATLAS DE SANTA CATARINA, 1991).

91



Figura 7.5 — Mapa do Relevo de Santa Catarina.
Fonte: ATLAS DE SANTA CATARINA , 1991

7.4 HIDROGRAFIA

A rede hidrogréfica no Estado de Santa Catarina é composta por dois sistemas
de drenagem independentes: o sistema integrado da vertente do interior,
comandado pela Bacia do Parana - Uruguai e o sistema da vertente atlantica,
formado por uma série de bacias isoladas, Figura 7.6.

Figura 7.6- Mapa de Hidrografia
Fonte: ATLAS DE SANTA CATARINA , 1991

O Estado de Santa Catarina € composto por dez regides hidrograficas (RH1 -
Extremo Oeste, RH2 - Meio Oeste, RH3 - Vale do Rio do Peixe, RH4 - Planalto
de Lages, RH5 - Planalto de Canoinhas, RH6 - Baixada Norte, RH7 - Vale do
Itajai, RH8 — Litoral Centro, RH9 - Sul Catarinense e RH10 - Extremo Sul
Catarinense). A Figura 7.7 abaixo mostra as regides hidrogréficas de Santa
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Catarina, segundo divisdo da Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econbémico e Sustentavel — SDS.

Legenda

FH1 Extremo Oeaste
RHZ Meio Oeste
FH3 vale do Fio do peixe

FH4 Planalto de Lages

FHS Planalto de Canonhas
RHES Baxada Morte

RHT Wale do ltajai

FHE Litoral Cantro

FHE Sul Catarnense

FH10 Extramo Sul Catarmmense

Figura 7.7: Regides Hidrogréficas de Santa Catarina.
Fonte: SECRETARIA DO ESTADO DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SUSTENTAVEL - SDS

A bacia hidrogréfica pertencente ao municipio de Formosa do Sul é a RH2 —
Meio Oeste de Santa Catarina, que tem como rio principal o Rio Chapecd.
Além deste, ainda temos outros que estdo localizados dentro dos limites do
municipio que sdo o0s seguintes rios: Lajeado Guarani e Rio Ouro, segundo
Programa Micro bacias — Epagri.

7.5 VEGETACAO

A vegetacdo no Municipio de Formosa do Sul € denominada de Floresta
Ombréfila Mista, que no Estado de Santa Catarina ocupa parte do Planalto
Ocidental e do Planalto de Canoinhas. Esta vegetacdo também é conhecida
por Mata de Araucéria, devido a presenca de uma conifera, a Araucaria
angustifélia, também conhecida como Pinheiro do Parana. No dominio da Mata
de Araucaria observa-se a coexisténcia das floras tropical e temperada,
aparecendo areas acima dos 500 metros de altitude e ultrapassando os 1000
metros de altitude. E uma floresta que apresenta em sua composicao floristica
espécies como imbuia, sassafras, além de diversas espécies de canelas.

Destaca-se também a erva-mate e a calna.

A araucéria desempenha papel principal na fisionomia florestal do planalto. Seu
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valor paisagistico, porem foi descartado face ao valor econémico. Hoje, esta
espécie, juntamente com outras andinas e principalmente a de origem tropical,
esta desaparecendo diante da expansao da fronteira agricola e da exploracédo

madeireira.

Nos ambientes ainda preservados € possivel enon observar-se a imponente
araucaria sobre a copagem de outras espécies, onde se destacam
principalmente as canelas e, em particular, a imbuia, ao lado dos camboatas,
da sapopema, da erva-mate, da bracatinga e tantas outras arbéreas, arbustivas
e herb&ceas tipicas do planalto. (ATLAS DE SANTA CATARINA, 1991).

A f. -
)

Figura 7.8 — Mapa da Vegetacdo de Santa Catarina.
Fonte: ATLAS DE SANTA CATARINA , 1991
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8.DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA

O abastecimento da area urbana do municipio de Formosa do Sul, é de
responsabilidade da CASAN - Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento - SC. A concessao para exploracdo do sistema foi efetivada a
partir da promulgacdo da lei n° 119/96, mediante convénio de n° 0014/96, com
aditivo datado de 25/03/2002, e validade de 30 anos, vencendo em 25/03/2032.
O abastecimento da é&rea rural é de responsabilidade das respectivas
comunidades, ndo existindo contrato ou outro documento que tenha originado

esta transferéncia de responsabilidade, entre a prefeitura e as associagoes.

O municipio ndo possui codigo de postura com informacfes sobre o
abastecimento de agua. Ndo possui zoneamento da area urbana, para a
ocupacédo do solo, ndo possui Plano Diretor de Desenvolvimento Territorial,
Plano Diretor para abastecimento de agua, Plano de Recursos Hidricos e néo
participa de comités de bacias hidrograficas para a gestdo dos recursos
hidricos. O sistema de abastecimento de 4gua da sede do municipio é unico, e

tem captacdo superficial, junto a uma barragem de nivel no rio Jodo Emilio.

Este sistema de abastecimento conta com um total de 383 ligacdes, sendo 342
residenciais ativas, 14 residenciais inativas, 10 comerciais e 17 0Orgaos
publicos. Do total de ligagdes existentes, 369 possuem hidrémetro; as inativas
nao estao hidrometadas.

O IBGE fez uma projecdo de populacdo e domicilios, tanto da area urbana
quanto rural, para o ano de 2007. Na pagina deste 6rgdo, na internet, na op¢ao
“populacdo”, encontramos a tabela “Domicilios particulares permanentes,
populagdo recenseada nos domicilios particulares permanente e média de
moradores em domicilios particulares permanentes, segundo 0S municipios e a

situacdo do municipio”, para o estado de Santa Catarina.

Esta tabela apresenta o indice da média de moradores por domicilio e a
populagcdo recenseada, tanto da area urbana, quanto da &rea rural. Usando
este indice e, o numero de ligacdes residenciais, para o calculo dos habitantes
abastecidos, chega-se ao numero de 1.151 pessoas, para a area urbana.

Segundo informacdes recebidas dos funcionarios da administradora do
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sistema, cem por cento das residéncias na sede do municipio, sdo abastecidas.
O anexo 4, apresenta a area urbana do municipio abrangida pelo sistema de
abastecimento de agua, administrado pela CASAN. Os quadros 8.1 e 8.2

trazem os dados dos sistemas de abastecimento de agua no municipio de

Formosa do Sul.

Quadro 8.1 - Dados do sistema de abastecimento de agua

TIPOS DE TRATAMENTO DE AGUA DOS SISTEMAS

USOS A
SAA — LOCALIDADE ~ TRATAMENTO CAPTACAO ADMINISTRACAO MONTANTE
DA CAPTACAO
ETA aberta Barragem — Rio Irrigacéo e
Formosa do Sul metalica 9 CASAN Dessedentacéo de

Linha Segalin
Linha Formosa
Linha Guarani
Linha Conte

Linha Bardo do Triunfo

convencional

*
*

*

Joao Emilio

Poco Profundo
Poco Profundo
Poco Profundo
Poco Profundo

Poco Profundo

Comunidade
Comunidade
Comunidade
Comunidade

Comunidade

animais
*%
*%
*%
*%

*%

Linha Canela - * Fonte g -
Zancheti Caxambu COMINGACE

Linha Canela = De * Fonte Comunidade o
Conto

L el = & Fonte Comunidade *

Cipriani

Linha Serra Alta -
Zanin

Linha Serra Alta - Moro

*

Fonte Caxambu

Fonte Caxambu

Comunidade

Comunidade

*%

*%

* As comunidades do interior ndo possuem tratamento da agua distribuida.
** Situacédo inexistente em pogos e fontes.

Fonte: CASAN/Prefeitura

Neste quadro, foram adotados os indices “média de moradores por domicilio
permanente”, segundo dados obtidos junto ao IBGE. Para a area urbana o

indice usado foi de 3,12 hab/domicilio e, na area rural, 3,85 hab/domicilio.

Quadro 8.2 - Dados do sistema de abastecimento de agua

DADOS REFERENTES AOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Capacidade Numero de

~ S Populacéo Consumo “per
SAA — LOCALIDADE do producao Ligacdes : N .
(pm3/h)g resi%e?]ciais atendida (hab) capta” (L/Hab.dia)
Formosa do Sul - 18 356 1.151 156,386

Sede
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Linha Segalin 12 50 192 *x

Linha Formosa 8 17 65 xk
Linha Guarani 8 36 139 xk
Linha Conte 1,5 22 85 ks
Linha Bardo do Triunfo * 32 123 xk
Linha Canela - " -
Zancheti i 2

Linha Canela — De " 5 19 -
Conto

Linha Canela — Cipriani * 5 19 *x
Llnha Serra Alta - . 17 66 o
Zanin

Linha Serra Alta - Moro * 13 50 xk

* Nao existem dados de vazao.

** Nao existem dados do tempo de operacédo para que se possa definir o consumo “per capta”.
Fonte: CASAN/Prefeitura

A seguir sera descrito o sistema de abastecimento de agua da area urbana do

municipio.

8.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE

Existe somente um sistema para fornecimento de agua tratada para a area
urbana do municipio de Formosa do Sul. Na sede do municipio, existem dois
pocos profundos que foram abandonados pela CASAN. Um deles, Localizado
na rua Augusto Picoli, na chacara N-23, esta ativado, porem com vazao muito
baixa e abastece 5 (cinco) bicas existentes em diferentes pontos da cidade. O
outro, localizado no colégio, além da baixa vazao, esta contaminado. A agua
deste poco € usada no colégio, para limpezas gerais, ndo sendo destinada ao
consumo humano. Segundo informacées da CASAN, sdo feitas analises
bacteriolégicas destes pocos, com periodicidade mensal. Estas andlises estdo
sob a responsabilidade da prefeitura, através da vigilancia sanitaria do
municipio. O sistema € composto por uma captacdo superficial no rio Jodo
Emilio, adutora da agua bruta, casa de quimica, estacdo de tratamento,

reservacao e rede de distribuicdo, conforme croqui abaixo, fig. 8.2.
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Figura 8.1- - Poco profundo - alimentacéo de cinco bicas
Fonte: Consoércio MPB/ESSE/SANETAL
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um Quatro
Captac&o superficial Tanque de Tanques de
Rio Jo&o Emilio Decantagéo — Filtracao
210X 210X 3,80 m 0,83 X 2,10 X 3,80 m
Um Reservatorio
Tanque de de concreto
’ floculacéo dosagem de
CASA QUIMICA o
amx4m hidraulicos cloro e fluor
Dosagem de 4’ 1,13X2,10X3,80m 50 m3

Sulfato de
Aluminio

Reservatorio
20 m3

Reservatério
20 m3

Reservatorio
20 m3

Reservatorio
20 m3

Distribuicéo

Figura 8.2 - Esquema de distribuicéo de agua na area urbana do municipio
Fonte: CASAN

8.1.1 Captacao
Atualmente, a captacao para suprimento do sistema de abastecimento de agua
da sede do municipio de Formosa do Sul, é feita através de uma pequena
barragem de nivel no rio Jodo Emilio, construida em concreto armado, onde
uma bomba horizontal, com motor blindado, que foi instalada sobre um sistema
flutuante, feito com tambores de PVC, recalca a agua através da adutora de

agua bruta, até a estacéo de tratamento. Suas caracteristicas sdo as seguintes:
e Marca: KSB
e Modelo: MEGANORM 32-160
e Altura Manométrica: 58 mca
e Vazao: 8 m3/h

Situada ao lado da estrada que conduz a Linha Canela, possui as seguintes
coordenadas geogréficas: latitude S26°3826,03” e longitude W52°47 21,43",

sendo a altitude 478 m.
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O ponto de captacéo esta localizado em area particular que, em seu limite com
a estrada municipal local, aproximadamente a 420 metros da sede, esti
protegida por uma precéria cerca de arame farpado. N&o possui, em seu
entorno, nenhuma forma de alerta proibindo despejos ou indicando area de
preservacdo, ou mesmo de proibicdo de acesso publico. Ndo possui
macromedicdo da producdo de &gua bruta e nem licenca de captacdo e
operacao. O conjunto motobomba trabalha em média, 10 horas/dia, produzindo
um volume de 5 I/s, que é captado e aduzido para o tratamento.

ol =

Figura 8.3 - Barragem do rio Jodo Emilio - Captacao superficial
Fonte: Consoércio MPB/ESSE/SANETAL

Segundo informacdes da CASAN a agua do Rio Jodo Emilio € de boa
qualidade, apresentando apenas elevada turbidez em periodos mais chuvosos.
Os usos a montante se restringem a dessedentacdo de animais e irrigagéo de
pequenas lavouras. Ao longo das margens do rio, existe uma estreita faixa de
vegetacao natural (mata ciliar), que o protege parcialmente das contaminagdes
por agrotoxico e dejeto suino, oriundas das propriedades existentes a montante
da captacdo, cujas atividades sao agricultura, avicultura, pecuéria e

suinocultura em pequena escala.

Verificou-se a disponibilidade hidrica do Jodo Emilio em questéo, considerando
o critério de referéncia previamente definido pela SDS através do Decreto n°
4.778, de 11 de outubro de 2006, regulamentado pela Portaria n° 36, de 29 de
julho de 2008.
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Art. 2° - Para a analise de disponibilidade hidrica para capta¢cdes ou derivacédo
de cursos d’agua de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada, como

vazéao de referéncia, a Q98 (vazao de permanéncia por 98% do tempo).

8 1° - A vazdo outorgavel serd equivalente a 50% da vazdo de referéncia.
(Alterado pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 2° - Enquanto o limite maximo de derivagBes consuntivas em todas as sec¢fes
de controle de uma bacia hidrogréfica for igual ou inferior a 50% da vazéao de
referéncia Q98, as outorgas poderdo ser emitidas pela SDS, baseadas na
inexisténcia de conflito quantitativo para uso consuntivo da agua. (Alterado pela
Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 3° - O limite maximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na
por¢cdo da bacia hidrogréafica limitada por cada sec¢do fluvial considerada é
fixado em 20% da vazao outorgavel.

De acordo com essa Portaria a vazao outorgavel no rio Jodo Emilio, poderé ser
no maximo de 50% da Q98, ou seja, a vazdo maxima outorgavel é de 60,06L/s
(Quadro 8.3).

Quadro 8.3: Curva de permanéncia

Bacia Hidrografica Rio Chapecéd
Municipio Formosa do Sul
Denominag¢ao do Manancial Rio Jo3o Emilio
X 321908
Y 7052118
FID 14102
ID_UNICO_T 61783
ID_MACRO 6
Q(l/s) Q (m3/)
QMLT 1716,081948 1,716
Q5 4993,798468 | 4,994
Q10 3809,701924 | 3,810
Q15 3209,073243 | 3,209
Q20 2745,731117 | 2,746
Q25 2316,71063 2,317
Q30 2024,976699 | 2,025
Q35 1767,564406 | 1,768

101



Q40 1561,634573 | 1,562
Q45 1372,865558 | 1,373
Q50 1201,257364 | 1,201
Q55 1046,809988 | 1,047
Q60 909,523432 | 0,910
Q65 772,236877 | 0,772
Q70 652,11114 | 0,652
Q75 549,146223 | 0,549
Q80 463,342126 | 0,463
Q85 377,538029 | 0,378
Q90 274573112 | 0,275
Q95 188,769014 | 0,189
Q98 120,125736 | 0,120
Q100 34,321639 | 0,034
Q7_10 117,929416 | 0,118

Fonte: Dados brutos da Diretoria de Recursos Hidricos da SDS.
Elaborado pelo Consoércio MPB/ESSE/SANETAL

O volume méaximo para usos consuntivos, € fixado em 20% da vazao
outorgével, podendo ser excedido até o limite de 80% quando a finalidade do
uso for para consumo humano, desde que seu uso seja considerado racional”.
(Incluido pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

Portanto, considerando que a finalidade do uso da agua seja para consumo
humano, a vazdo consuntiva pode chegar a 80% da vazdo outorgavel,
correspondendo, portanto, a 48,05L/s, ou seja, 0,048 ms/s. O valor

correspondente a vazdo minima de 7 dias de duracdo com um Tempo de

Retorno igual a 10 anos (Q7_10) é 117,93 L/s, conforme Quadro 8.3 acima.

8.1.2 Potencial Hidrico
N&o existem projetos para ampliacdo da captacdo de &gua bruta, porém o
mesmo rio poderd servir futuramente, para a ampliacdo do volume de 4gua a
ser captada. Segundo informacdes colhidas junto ao funcionério da CASAN, no
ano de 2009, a vazdao minima do rio, em época de seca, era superior a
necessaria para o suprimento atual. Sera realizada na etapa do Progndstico
deste Plano Municipal de Saneamento Basico, uma andlise mais criteriosa dos

possiveis mananciais para a captacdo de agua bruta.
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8.1.3 Adutora de Agua Bruta
A aducdo de agua bruta da barragem do rio Jodo Emilio, é feita através de
duas linhas paralelas, em tubos de PVC junta elastica, ponta e bolsa, com
diametro de DN 50 e extensdo de aproximadamente 420 metros cada uma,
trabalhando simultaneamente. Nao foram apresentados o projeto executivo e o

cadastro das adutoras.

8.1.4 Estacdo de tratamento de agua
A ETA, cujas dimensdes externas sdo 4,10m x 2,10m x 3,80m (largura,
comprimento e altura), esté localizada no limite do perimetro urbano, ao lado
da SC 468, é do tipo convencional aberta, metalica e ndo existe manual e nem
licenca de operacgéo para o tratamento. Foi projetada para trabalhar com uma
vazao nominal de 7l/s, porém, opera com uma vazado média de 5,00 I/s durante
10 horas/dia. O lodo gerado pela estacdo, em torno de 1,0 m® por dia, é
destinado para a sarjeta da SC 468. Nao existe reservatorio de contato. O
tempo de contato ocorre na rede de distribuicdo, pois os reservatorios de
acumulacao que recebem o cloro, sdo apoiados, interligados por baixo e o
tempo de detencdo da agua neles, durante o dia é praticamente zero. Este
tempo aumenta durante as horas em que o consumo diminui, porém nao se

pode determinar seu valor porque este processo é variavel.

A 4gua bruta chega na estacdo através de uma calha, com dimensdes de
0,26m x 1,95m x 0,63m, onde é feita a dosagem do sulfato de aluminio, indo
posteriormente para o tanque de floculagcdo hidraulico de 1,13m x 2,10m X
3,80m e, em seguida, passa pelo tanque de decantacéo de 2,10m x 2,10m X
3,80m. Posteriormente a decantacdo a agua passa pelos quatro filtros que tem,
cada um 0,83m x 2,10m x 3,80m e, por ultimo, recebe a dosagem de cloro e
fluor no reservatério de concreto, que funciona, também, como reservatério de
contato. A partir deste ponto, a agua passa pelos outros reservatorios
apoiados, que tém comunicacdo entre si e com 0 reservatorio de concreto
armado. Nos ultimos doze meses ndo houve interrup¢do de fluoretagdo na

agua fornecida a populagéo.
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Figura 8.4 - ETA (Metalica) no municipio de Formosa do Sul

Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

No mesmo terreno onde estd instalada a ETA, encontram-se a casa de
guimica, os reservatérios de fibra e o reservatério de concreto. A casa de
guimica, cujas dimensdes sdo 3m x 4m, serve também de local para um
escritorio administrativo e almoxarifado, onde os dois servidores organizam
documentos, materiais destinados & manutencédo e atendem ao publico. A area
€ protegida por uma cerca de tela metélica e arame farpado, fixada em
mourdes de concreto armado e com portdes de ferro galvanizado. A ETA esta
instalada as margens da SC468, proxima a periferia da cidade, nas seguintes
coordenadas geogréficas: latitude S$26°2838,7"; longitude W52°47 33,7";
altitude de 506 m.

8.1.5 Reservacao
No mesmo local onde esta instalada a ETA e a casa de quimica, existem cinco
reservatérios apoiados, de montante, que abastecem a area urbana da sede do
municipio de Formosa do Sul, as margens da rodovia SC 468. Dos cinco
reservatérios, quatro séo de fibra de vidro com capacidade total de 80.000 litros
e um de concreto armado, com capacidade de 50.000 litros. Atualmente, o
volume de reservacdo, estiq acima das necessidades do sistema. Por estarem
localizados acima da cota maxima da Unica zona de abastecimento, 0s
reservatérios alimentam, por gravidade, todas as ligacdes existentes. Algumas
residéncias mais afastadas do centro, fora do perimetro urbano, localizadas em

hY

cotas superiores as dos reservatorios € que nao pertencem a area de
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abrangéncia do sistema da CASAN, tém que ser abastecidas através de
caminhdo pipa nas épocas de seca. As coordenadas geograficas dos
reservatérios sdo mesmas da ETA, por terem sido instalados no mesmo
terreno e ao mesmo nivel desta. O reservatério de concreto armado necessita
de pequenas reformas tais como recuperacdo do reboco e pintura. E
conveniente a que se faca a urbanizacéo da area.

Figura 8.5 - Reservatdrios capacidade 130 m3
Fonte: Consoércio MPB/ESSE/SANETAL

8.1.6 Rede de distribuicao
A agua é distribuida através de 6 km de rede de PVC junta soldavel, que pela
inexisténcia de projeto, cadastro ou registro de informacdes, ndo se consegue
detalhar adequadamente suas caracteristicas, tais como diametro, material,
classe e localizagdo dos registros. Mas segundo informacdes colhidas junto ao
funcionario da CASAN que € responséavel pelo sistema, os didmetros variam
entre DN32 e DN75, abastecendo toda a area urbana.

8.1.7 Ligac0Oes prediais
As ligagcbes prediais sao feitas pela CASAN conforme necessidade do
municipio ou conforme pedidos feitos pelos clientes. Por este servi¢co € cobrada
uma taxa pela prestadora de servi¢o, neste caso, a CASAN, que tem o valor de
R$ 81,18 para instalacéo de ligacdo de &gua néo residencial com diametro de
%" e %", em logradouro publico com e sem asfalto. Para instalacdo de ligacao
de agua residencial com diametro de ¥2" e %", em logradouro publico com e

105



sem asfalto o valor é de R$27,86. Para instalacdo de ligacdo de agua
residencial e ndo residéncial com diametro de 1” em logradouro publico com e
sem asfalto o valor é de R$240,90, sendo que neste caso, o cliente fornece
todo o material da ligacgéo.

O volume atual micromedido mensalmente, ndo foi fornecido pela CASAN. A
empresa apresentou 0 RELATORIO OPERACIONAL MENSAL do ano de
2.009. Naquele ano, todas as ligagcées continham hidrometro, o que comprova
a informacdo prestada pelo agente que administra o sistema de &gua de
Formosa do Sul, para os dados atuais. O indice de perdas, no mesmo estudo,
foi de 27,47% na média anual. Valor este igual aquele apresentado para este
ano, que foi de 27,5%. O relatério apresenta um volume médio diario
disponibilizado, de 127.844 litros, contra os 180.000 atuais e um numero de
economias igual a 365 e 352 ligagbes com hidrometro. Os valores atuais,
apresentados no quadro 8.3 abaixo, estdo um pouco acima destes. Neste
estudo, serdo adotados os valores informados para este ano, por serem mais

atuais.

Atendendo somente a sede do municipio de Formosa do Sul, este sistema
fornece &gua tratada para 383 ligacdes distribuidas conforme quadro 8.4

abaixo.
Quadro 8.4 —ligacOes de agua da sede
LIGACOES DE AGUA DE FORMOSA DO SUL
TOTAL ATIVA COMERCIAL ORGAO PUBLICO  RES. INATIVAS
383 342 10 17 14

Fonte: CASAN

Das ligagOes relacionadas acima, somente as inativas nao possuem
hidrometros, as demais estdo hidrometadas. As ligacdes inativas, estao nesta
situacdo, em sua grande maioria, por inadimpléncia. Esta situacdo se modifica

a cada més.

Por este motivo, ndo serdo levadas em consideragdo nos célculos do indice de
consumo, mesmo porque nao estdo sendo abastecidas com agua fornecida

pela CASAN, apesar de as residéncias serem habitadas.
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A partir do tempo de operacdo da ETA, da vazédo tratada e do numero de
pessoas atendidas, chega-se ao consumo per capita de 156,386 I/hab.dia.

8.1.8 Qualidade de 4gua
A qualidade exigida pela legislacdo existente, relacionada com a agua a ser
distribuida pelos sistemas de abastecimento, € determinada através da portaria
n° 518/04 do ministério da salde que, também determina a frequéncia das

andlises a serem efetuadas, de acordo com o namero de ligacoes.

No ano de 2009, houve seis casos de doengas cujo veiculo de transmissao € a
agua. Estéo relacionados a seguir, os resultados das médias das analises de
agua realizadas nos meses de Janeiro, fevereiro e marco de 2010, na unidade

de tratamento e na rede de distribuicdo do sistema de Formosa do Sul.

Quadro 8.5 — Andlises de 4gua no tratamento

‘ RESULTADO DAS ANALISES COLETADAS NA SAIDA DO TRATAMENTO

MESES COR | TURBIDEZ PH FLUOR CLORO RES.
fev/10 2,42 0,10 NA 0,81 1,58
mar/10 2,42 0,25 NA 0,87 1,59
abr/10 2 0,20 NA 0,90 1,60
Numero |, 124 124 124 124
Amostras
Amostras
Fora do 0 0 NA 3 0
Padrado

Fonte: CASAN/Vigilancia Sanitaria do Municipio

Quadro 8.6 — Bactérias narede

‘ BACTERIAS HETEROTROFICAS NO SISTEMA DE DISTRIBUICAO

(ufc)/ml
fev/10 2 0
mar/10 2 0
abr/10 2 0

Fonte: CASAN/Vigilancia Sanitaria do Municipio

ANALISE DE COLIFORMES (Numero de Amostras)

Més Saida do Rede de Coliformes | Coliformes | Escherichia| Escherichia
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Tratamento | Distribuicdo | totais em totais em coli ou coli ou
100 ml na 100 ml no | coliformes | coliformes
Saidado | sistemade |na Saidado| no Sistema
Tratamento | distribuicdo | Tratamento de
Distribuicao
fev/10 10 0 0 0 0
mar/10 10 0 0 0 0
abr/10 10 0 0 0 0

Quadro 8.7 — Andlise de coliformes
Fonte: CASAN/Vigilancia Sanitaria do Municipio

Segundo a portaria n° 518/04, tanto os Coliformes Totais, como a Escherichia

Coli, devem apresentar “auséncia/100ml”, nas andlises efetuadas nos sistemas

de abastecimento de 4gua para consumo humano. Sao apresentados a seguir,

no quadro 8.8, parametros de algumas analises para aguas destinadas ao

consumo humano.

PARAMETROS DAS ANALISES

Quadro 8.8 — Parametros para analises de 4gua

p . , Cloro Bactérias
TIPO DE ANALISE Cor |Turbidez| pH Fltor (Res) heterotréficas
. 0,6>
VALOR MAXIMO <15 <1,0- 6,0 > ¢ 0,5>5,0 )
PERMITIDO UH uT 9,5 m;'/SL_F e || AESERUICIRE] ol

Fonte: Portaria MS 518/04

A portaria n°® 518/04, estabelece no Artigo 11, do Capitulo IV:

“87.° Em 20% das amostras mensais para analise de coliformes totais

nos sistemas de distribuicdo, deve ser efetuada a contagem de bactérias

heterotroficas

Esta mesma portaria, na tabela 9 do Capitulo V, estabelece:

Quadro 8.9 — Parametros para analises de 4gua

Numero minimo de amostras e freqiéncia minima de amostragem para o
controle da qualidade da dgua de solucao alternativa, para fins de analises
fisicas, quimicas e microbioldgicas, em funcao do tipo de manancial e do

ponto de amostragem.

NUMERO DE
PARAMETRO TIPO DE SAIDA DO AMOSTRAS (1) | FREQUENCIA DE
MANANCIAL TRATAMENTO | RETIRADAS NO | AMOSTRAGEM
PONTO DE
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CONSUMO (p/
cada 500 hab.)

Superficial 1 1 Semanal
Cor, Turbidez, PH e

coliformes totais
Subterraneo 1 1 Mensal

Cloro Residual Livre | Superficial ou

A 1 1 Didri
(CRL) Subterraneo idrio

Nota: (1) Devem ser retiradas amostras em, no minimo, 3 (trés) pontos de consumo de agua.

Fonte: Portaria MS 518/04

ApOs avaliar as informagfes acima, se conclui, por se tratar de um sistema
alimentado por manancial superficial, que a freqiéncia das analises obedece a
portaria n° 518/04. As amostras sao coletadas pela equipe técnica do
laboratério central da regional da CASAN, com sede em Chapecé, para onde
sdo levadas e onde sao feitas as analises. Os pontos de coletas dos meses
acima citados foram todos em torneiras externas e em enderecos diferentes a

cada coleta.

Observa-se néo ter sido detectada a presenca de Coliformes Totais e E. Coli
na saida do tratamento e na rede de distribuicdo. As andlises acusaram teor
de Fluor abaixo do estabelecido, em trés amostras, dentro de um total de 124
realizadas no més. Os outros itens analisados n&do apresentaram divergéncia

com os parametros estabelecidos pela portaria n°® 518/04.

8.1.9 CONSUMO VERSUS DEMANDA
O abastecimento humano é considerado uso consuntivo, pois o recurso hidrico
€ utilizado para atividades da populacdo que provocam perdas entre a
guantidade de agua que é retirada de uma fonte natural e a quantidade que é
devolvida a essa fonte.

De acordo com a média do volume consumido e do niumero de habitantes
atendidos na &rea urbana do municipio sob a administracdo da CASAN, pode-
se obter o consumo médio diario de agua por habitante, calculo este que
acusou 156,386 I/hab.dia.

109



Nesse estudo foram utilizados dados populacionais obtidos no censo
demografico do IBGE, e informacdes levantadas através do questionario

padrao fornecidas pelo Consércio de empresas.

A vazado diaria de operagdo do sistema (5 I/s) foi fornecida pela CASAN,
através da medicdo na chegada da agua bruta na Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA).

O quadro 8.10 traz informacdes sobre a média de consumo de 4gua em funcéo
da demanda e faz uma estimativa do potencial da populagcédo a ser de atendida

no futuro.
Quadro 8.10 - Producédo e consumo nha ETA

Vaz&o nominal da ETA 7,00 I/s
Vazéo de trabalho 5,00 I/s
Producéo diaria 180.000 I/d
Tempo de operacao ETA (média diaria) 10 horas
Ligacdes (menos as inativas) 369
Pessoas por domicilio (segundo IBGE)”~ 3,12 hab
Pessoas atendidas 1.151
Consumo 156,386 I/dia.hab
indice de perdas 27,50 %
Ociosidade da ETA (22 h/dia e Q nominal) 208%
Potencial de atendimento futuro (ETA) 3.545 hab
Volume de reservacao atual 130 m3

Fonte: CASAN

8.1.10 AVALIACAO DO SISTEMA

Neste estudo foram utilizados dados populacionais obtidos no censo
demografico do IBGE, referente aos anos 2.000, projetados para o ano de
2007, dados oficiais fornecidos pelo departamento da prefeitura, responsavel
pelo abastecimento de agua na area rural do municipio, também pela empresa
CASAN, que administra o sistema da sede, além das informacdes obtidas em

campo.
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O acesso ao ponto de captacao é facilitado pelo bom estado da estrada rural
gue conduz até ele. O sistema de captacdo atraves de flutuantes com tambores
de PVC, é rudimentar e necessita ser aprimorado. O acesso ao conjunto
motobomba para a manutencao é dificil e perigosa, principalmente nas épocas
de cheias. Se no futuro houver necessidade de aumento da vazao a ser
captada, sera necesséaria a reavaliacdo do conjunto motobomba instalado.
Deve ser instalado um macromedidor na captagao, para o registro da producao
de agua bruta e avaliagdo de vazamentos na adutora de agua bruta.

E necessario o cadastro das adutoras de agua bruta, para determinacéo exata

de seu comprimento.

Segundo informacdes repassadas pela CASAN, o indice de perdas na
distribuicdo de agua (IPD) apurado nos ultimos 12 meses foi de 27,5%.

Segundo o engenheiro sanitarista e professor doutor da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC), Peter Cheung, referindo-se as perdas nos sistemas
de abastecimento de 4gua: “Os melhores sistemas brasileiros, neste quesito,
tém perdas de cerca de 18%....” Jornalismo Cientifico 23/11/2009.

Analisando-se o sistema com as perdas dentro do valor acima apresentado, a
producéo poderia ser menor e o0 “per capita” seria reduzido para 141,53
I/lhab.dia. E obvio que este decréscimo, acarretaria em melhor situacdo de
abastecimento do sistema, de faturamento e economia para a administradora,
além do que, o niumero de horas de operacdo poderia ser reduzido, levando a

um aumento da vida util dos equipamentos.

Conforme se pode verificar no quadro 8.10, a Estacdo de Tratamento de Agua
opera com ociosidade de 208%. Este resultado foi obtido comparando o tempo
de operacdo atual da ETA, que é de 10 horas diarias, com as 22 horas
possiveis de operacdo, desconsiderando-se, nas 24 horas, 2 horas diarias,
necessarias para a sua manutencdo, além dos 2 l/s da capacidade de
producdo a mais que ela possui. Assim, a ETA podera atender demandas
futuras, sem que haja necessidade de sua recuperacao, por se encontrar em
o0timo estado de conservacdo ou mesmo de sua troca por outra de maior
capacidade. Porem, a captacdo e a adutora de agua bruta, bem como a rede

de abastecimento e reservacdo, deverdo ter suas capacidades analisadas e
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ampliadas, para poderem suprir estas demandas. Como nao foram
apresentados os projetos que deram origem ao sistema, ndo é possivel avaliar
sua capacidade de atendimento em relacdo ao horizonte previsto pelo projeto.
N&o sao feitas manutencdes preventivas em quaisquer das partes do sistema.

Quando se faz necessério, se procede a manutencao corretiva.

O mesmo quadro 8.10, também indica que o potencial de abastecimento futuro,
sera de, 3.545 habitantes.

Utilizando a relagao Fruhling:

"Os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para
amarzenar o terco do consumo diario correspondente aos setores por eles

abastecidos."

O sistema possui reservagdo acima da necesséria para o atendimento da
populagdo atual, porém, considerando-se a populacao futura a ser abastecida,
conforme prevista no Quadro 8.10 acima, o indice per capita atual e o indice
para o dia de maior consumo (K1=1,2), se concluiu que o sistema em questao
nao possui reservacgao suficiente para atendimento da ampliacdo em sua fase
final, 130 m3 contra 222 m3. O volume de 92 m3, que é a diferenca entre o
volume atual e o projetado, deverd ser instalado, conforme a necessidade da
demanda, de acordo com as etapas em que as ampliagbes forem ocorrendo.

Pequenas reformas se fazem necessarias tais como pinturas e urbanizacao.

8.2- SISTEMA DE ABASTECIMENTO LINHA SEGALIN

A linha Segalin localiza-se na éarea rural do municipio. As coordenadas
geogréficas de localizacdo do poco profundo séo latitude S26 36.204; longitude
W52 49.446; altitude 499m.

O pocgo artesiano, localizado na prépria comunidade, tem vazdo de 12 m3/h,
servindo, atualmente, cerca de 50 familias. Atende também familias localizadas
na linha Beira Rio. Nao existem equipamentos e nem foram feitas medicdes,
para determinacdo do tempo de operagdo. Para a reserva, garantindo o
consumo e o equilibrio na operagéo do sistema, existe um reservatério de fibra
de vidro, de montante, apoiado, localizado na comunidade, com capacidade de
30m3.
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A Figura 8.6 mostra o croqui com as unidades constituintes do sistema de
abastecimento de &agua da linha Segalin, que esta sob administracdo da

comunidade:
Pogo Adutora de Agua Bruta Reservatdrio
T~ de Fibra
12 m3/h L
m PVC 30 m3

Figura 8.6 — Esquema do sistema de abastecimento de dgua
Fonte: Prefeitura Municipal

As adutoras e as redes de distribuicdo foram executadas em tubos de PVC,
porém nédo existe projeto, cadastro ou outro tipo de registro que informe o tipo

de junta (elastica ou soldavel), a extensao, a classe e o diametro das mesmas.

A dificuldade de acesso impossibilitou a informagdo das coordenadas
geogréficas e a imagem do reservatorio. No local foram colocadas cercas
precérias para protecdo de animais perto do po¢o, mas ndo existem placas
indicativas e a urbanizacdo é necessaria. O po¢o é automatizado e possui
instalado no seu interior, uma bomba submersa, da qual ndo se sabe as
caracteristicas operacionais, trabalhando com intermiténcia, sem registro do
tempo de operagdo. A agua é conduzida ao reservatorio através da adutora de
agua bruta, sem tratamento e, apds o reservatorio, por gravidade, abastece a

comunidade.

O sistema foi projetado e implantado com verbas municipais e estaduais. Ap6s
a implantacdo o mesmo foi doado para a Comunidade da Linha Segalin,
ficando esta com a total responsabilidade sobre o sistema, arcando com as

despesas provenientes de manutengdo do mesmo, inclusive do poco.
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De acordo com o resultado obtido na analise da area urbana, ficou definido o
consumo de 156,386 I/hab x dia. No estudo dos sistemas da area rural, sera
adotado este valor como referéncia, por ndo haver controle de vazéo e tempo

de operacdo, que seriam necessarios, para avaliarmos o consumo “per capta”.

Considerando a vazao para o dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populacdo urbana e a média do numero de
habitantes atendidos por este sistema, foi possivel calcular o volume minimo

indicado para reservatorio utilizando a relagdo Fruhling:

"Os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para
armazenar o terco do consumo diario correspondente aos setores por eles

abastecidos."

Os dados pesquisados sédo com relagcdo ao consumo humano, excluindo a

utilizac&o do sistema para consumo de animais.

Populacdo: 192 habitantes (50 familias x 3,85 — indice IBGE2007)

K1 = 1,2 (coeficiente para o dia de maior consumo)

Consumo médio: 156,386 I/hab.dia

Volume total diario consumido: 36,13 m3

Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 12,04m3

Volume do reservatoério atual: 30m3

Dessa forma, concluiu-se que o sistema em questdo, possui reservatério com
volume adequado para a situacdo atual e ampliacdo futura. A area do

reservatério, ndo possui cerca de protecdo e placa de orientagéao.

O sistema né&o tem licenca de operagao, necessita de macromedidores no pogo
e no efluente do reservatério e controle do indice de perdas. A falta de analises
compromete a qualidade da agua e nao atende a portaria n°® 518/04.

De acordo com o estudo populacional, a populacdo rural deste municipio
diminuiu entre 1991 e 2007, tendo acréscimo entre 2007 e 2009 (1,2%). Esta
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pequena taxa de crescimento, ndo comprometera o abastecimento da
comunidade nos proximos anos e, como atualmente o abastecimento é feito de
forma satisfatéria, com certeza sera suficiente para projecdes futuras, desde
gue o uso da agua seja destinado exclusivamente para consumo humano e,
que esta tendéncia de crescimento da populacdo, continue neste nivel ou

proximo dele.

Figura 8.7 e 8.8 — Poc¢o profundo - linha Segalin

Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

8.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO - LINHA FORMOSA

A linha Formosa localiza-se na é&rea rural do municipio. As coordenadas
geogréficas de localizacdo do poco profundo séo latitude S26 38.569; longitude
W52 48.712; altitude 468m.

O pocgo profundo, localizado na propria comunidade, tem vazédo de 8,0 m3/h,
servindo, atualmente, cerca de 17 familias. Ndo existem equipamentos e nem
foram feitas medicdes, para determinacdo do tempo de operacdo. Para a
reserva, garantindo o consumo e o equilibrio na operagédo do sistema, existe
um reservatorio de fibra de vidro, de montante, apoiado, localizado na
comunidade, com capacidade de 20m3.

A Figura 8.9 mostra o croqui com as unidades constituintes do sistema de
abastecimento de &gua da linha Formosa, que esta sob administracdo da

comunidade:

115



Pogo Adutora de Agua Bruta Reservatorio

8 m3/h — de Fibra
PVC 20 m3

Figura 8.9 — Esquema de abastecimento
Fonte: Prefeitura Municipal

As adutoras e as redes de distribuicdo, foram executadas em tubos de PVC,
porém nédo existe projeto, cadastro ou outro tipo de registro que informe o tipo

de junta (elastica ou soldavel), a extensao, a classe e o diametro das mesmas.

A dificuldade de acesso impossibilitou a informagdo das coordenadas
geogréficas e a imagem do reservatério. Na area do pocgo, foram colocadas
cercas de protecdo, mas ndo existem placas indicativas. O poco é
automatizado e possui instalado no seu interior, uma bomba submersa, da qual
nao se sabe as caracteristicas operacionais, trabalhando com intermiténcia,
sem registro do tempo de operagdo. A agua € conduzida ao reservatorio
através da adutora de 4gua bruta, sem tratamento e, ap0s o reservatorio, por

gravidade, abastece a comunidade.

O sistema foi projetado e implantado com verbas municipais e estaduais. Apds
a implantagdo o mesmo foi doado para a Comunidade da Linha Formosa,
ficando esta com a total responsabilidade sobre o sistema, arcando com as

despesas provenientes de manutengdo do mesmo, inclusive do poco.

De acordo com o resultado obtido na analise da area urbana, ficou definido o
consumo de 156,386 I/hab x dia. No estudo dos sistemas da area rural, sera
adotado este valor como referéncia, por ndo haver controle de vazéo e tempo

de operacdo, que seriam necessarios, para avaliarmos o consumo “per capta”.
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Considerando a vazao para o dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populacdo urbana e a média do numero de
habitantes atendidos por este sistema, foi possivel calcular o volume minimo

indicado para reservatorio utilizando a relagdo Fruhling:

"Os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para
armazenar o terco do consumo diario correspondente aos setores por eles

abastecidos."

Os dados pesquisados sédo com relagcdo ao consumo humano, excluindo a

utilizac&o do sistema para consumo de animais.
Populagéo: 65 habitantes (17 familias x 3,85 — indice IBGE2007)
K1 = 1,2 (coeficiente para o dia de maior consumo)
Consumo médio: 156,386 I/hab.dia
Volume total diario consumido: 12,28 m?
Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 4,09 m3
Volume do reservatorio atual: 20m3

Dessa forma, concluiu-se que o sistema em questdo, possui reservatério com
volume adequado para a situacdo atual e ampliacdo futura. A area do

reservatério, ndo possui cerca de protecdo e placa de orientagéao.

O sistema né&o tem licenca de operagao, necessita de macromedidores no pogo
e no efluente do reservatério além dos controles do indice de perdas. A falta de
analises compromete a qualidade da dgua e nao atende a portaria n°® 518/04.

De acordo com o estudo populacional, a populacdo rural deste municipio
diminuiu entre 1991 e 2007, tendo acréscimo entre 2007 e 2009 (1,2%). Esta
pequena taxa de crescimento, ndo comprometera 0 abastecimento da
comunidade nos proximos anos e, como atualmente o abastecimento é feito de
forma satisfatéria, com certeza serd suficiente para projecdes futuras, desde
gue o uso da agua seja destinado exclusivamente para consumo humano e,
que esta tendéncia de crescimento da populagdo, continue neste nivel ou

préximo dele
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Figura 8.10 E 8.11 — Pocgo profundo —linha Formosa
Fonte: Consoércio MPB/ESSE/SANETAL

8.4 SISTEMA DE ABASTECIMENTO - LINHA GUARANI
A linha Guarani localiza-se na é&rea rural do municipio. As coordenadas

geogréficas de localizacdo do poco profundo séo latitude S26 40.165; longitude
W52 48.714; altitude 460m.

O poco artesiano, localizado na propria comunidade, tem vazdo de 8,0 mé/h
com profundidade de 94m, servindo, atualmente, cerca de 36 familias. N&o
existem equipamentos e nem foram feitas medicbes, para determinacdo do

tempo de operacéo.

Para a reserva, garantindo o consumo e o equilibrio na operagdo do sistema,
existe um reservatorio de fibra de vidro, de montante, apoiado, localizado na

comunidade, com capacidade de 20m3.

A Figura 8.12 abaixo mostra o croqui com as unidades constituintes do sistema
de abastecimento de agua da linha Guarani, que esta sob administracdo da

comunidade:
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Poco Adutora de Agua Bruta Reservatorio

8 ma/h — de Fibra
PVC 20 m3

Figura 8.12 — Esquema de abastecimento
Fonte: Prefeitura Municipal

As adutoras e as redes de distribuicdo, foram executadas em tubos de PVC,
porém nédo existe projeto, cadastro ou outro tipo de registro que informe o tipo
de junta (elastica ou soldavel), a extensao, a classe e o diametro das mesmas.

A dificuldade de acesso impossibilitou a informagdo das coordenadas
geogréficas e a imagem do reservatério. No local foram colocadas cercas em
precérias condi¢cdes para prote¢cdo quanto a animais que circulam préximo ao
poco, também ndo existem placas indicativas. O poco € automatizado e possui
instalado no seu interior, uma bomba submersa, da qual ndo se sabe as
caracteristicas operacionais, trabalhando com intermiténcia, sem registro do
tempo de operagdo. A agua é conduzida ao reservatorio através da adutora de
agua bruta, sem tratamento e, apds o reservatorio, por gravidade, abastece a

comunidade.

O sistema foi projetado e implantado com verbas municipais e estaduais. Ap6s
a implantacdo o mesmo foi doado para a Comunidade da Linha Guarani,

ficando esta com a total responsabilidade sobre o sistema.

De acordo com o resultado obtido na analise da area urbana, ficou definido o
consumo de 156,386 I/hab x dia. No estudo dos sistemas da area rural, sera
adotado este valor como referéncia, por ndo haver controle de vazéo e tempo

de operacdo, que seriam necessarios, para avaliarmos o consumo “per capta”.
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Considerando a vazao para o dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populacdo urbana e a média do numero de
habitantes atendidos por este sistema, foi possivel calcular o volume minimo
indicado para reservatorio utilizando a relagdo Fruhling:

"Os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para
armazenar o terco do consumo diario correspondente aos setores por eles

abastecidos."

Os dados pesquisados sédo com relagcdo ao consumo humano, excluindo a

utilizac&o do sistema para consumo de animais.
Populacéo: 139 habitantes
K1 = 1,2 (coeficiente para o dia de maior consumo)
Consumo médio: 156,386 I/hab.dia
Volume total diario consumido: 26,01 m?
Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 8,67m3
Volume do reservatorio atual: 20m3

Dessa forma, concluiu-se que o sistema em questdo, possui reservatério com
volume adequado para a situacdo atual e ampliacdo futura. A area do
reservatério, ndo possui cerca de protecdo e placa de orientagéao.

O sistema né&o tem licenca de operagao, necessita de macromedidores no pogo
e no efluente do reservatério alem do controle do indice de perdas. A falta de
analises compromete a qualidade da dgua e nao atende a portaria n°® 518/04.

N&o sao feitas manutencdes preventivas em quaisquer das partes do sistema.
Quando se faz necessario, se procede a manutengcdo corretiva, sendo as

despesas pagas pela associacado de moradores da comunidade atendida.

Dessa forma, concluiu-se que o sistema em questdo possui reservatorio com
volume adequado de reservacédo. De acordo com o estudo populacional, a
populagdo rural deste municipio diminuiu entre 1991 e 2007, tendo acréscimo
entre 2007 e 2009 (1,2%). Esta pequena taxa de crescimento, n&o
comprometera o abastecimento da comunidade nos proximos anos e, como

atualmente o abastecimento é feito de forma satisfatéria, com certeza sera
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suficiente para projecdes futuras, desde que o uso da agua seja destinado
exclusivamente para consumo humano e, que esta tendéncia de crescimento

da populacgéo, continue neste nivel.

Figura 8.13 — Poco profundo- linha Guarani
Fonte: Consoércio MPB/ESSE/SANETAL

Figura 8.14 — Pogo profundo- linha Guarani
Fonte: Consoércio MPB/ESSE/SANETAL
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8.5 SISTEMA DE ABASTECIMENTO - LINHA CONTE

A linha Conte localiza-se na éarea rural do municipio. As coordenadas
geogréficas de localizacdo do poco profundo séo latitude S26 40.165; longitude
W52 48.714; altitude 512m.

O poco artesiano localizado na propria comunidade, tem vazdo de 1,5 m3/h
com profundidade entre 80 e 90m, servindo, atualmente, cerca de 22 familias.
N&o existem equipamentos e nem foram feitas medi¢cdes, para determinacao
do tempo de operacgdo. Para a reserva, garantindo o consumo e o equilibrio na
operacao do sistema, existe um reservatério de fibra de vidro, de montante,
apoiado, localizado na comunidade, com capacidade de 20m?.

A Figura 8.15 abaixo mostra o croqui com as unidades constituintes do sistema
de abastecimento de agua da linha Conte, que esta sob administracdo da

comunidade:
Pogo Adutora de Agua Bruta Reservatorio
1.5m3/h — de Fibra
' PVC 20 m3

Figura 8.15 — Esquema de abastecimento
Fonte: Prefeitura Municipal

As adutoras e as redes de distribuicdo, foram executadas em tubos de PVC,
porém nédo existe projeto, cadastro ou outro tipo de registro que informe o tipo
de junta (elastica ou soldavel), a extensao, a classe e o diametro das mesmas.

A dificuldade de acesso impossibilitou a informagdo das coordenadas
geogréficas e a imagem do reservatorio. O poco € automatizado e possui

instalado no seu interior, uma bomba submersa, da qual ndo se sabe as
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caracteristicas operacionais, trabalhando com intermiténcia, sem registro do
tempo de operagdo. A agua é conduzida ao reservatorio através da adutora de
agua bruta, sem tratamento e, apds o reservatorio, por gravidade, abastece a

comunidade.

O sistema foi projetado e implantado com verbas municipais e estaduais. Ap6s
a implantagéo o mesmo foi doado para a Comunidade da Linha Conte, ficando
esta com a total responsabilidade sobre o sistema, arcando com as despesas

provenientes de manutengédo do mesmo, inclusive do poco.

N&o existe nenhuma protecédo fisica na area do poc¢o. N&o existe nenhuma
placa indicativa na area do poco.

De acordo com o resultado obtido na analise da area urbana, ficou definido o
consumo de 156,386 I/hab x dia. No estudo dos sistemas da area rural, sera
adotado este valor como referéncia, por ndo haver controle de vazéo e tempo

de operacdo, que seriam necessarios, para avaliarmos o consumo “per capta”.

Considerando a vazao para o dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populacdo urbana e a média do numero de
habitantes atendidos por este sistema, foi possivel calcular o volume minimo

indicado para reservatorio utilizando a relagdo Fruhling:

"Os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para
armazenar o terco do consumo diario correspondente aos setores por eles

abastecidos."

Os dados pesquisados sédo com relagcdo ao consumo humano, excluindo a

utilizac&o do sistema para consumo de animais.
Populacéo: 85 habitantes
K1 = 1,2 (coeficiente para o dia de maior consumo)
Consumo médio: 156,386 I/hab.dia
Volume total diario consumido: 15,90 m?
Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 5,30 m?3

Volume do reservatoério atual: 20ms3
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Dessa forma, concluiu-se que o sistema em questdo, possui reservatério com
volume adequado para a situacdo atual e ampliacdo futura. A area do

reservatério, ndo possui cerca de protecdo e placa de orientagéao.

O sistema né&o tem licenca de operagao, necessita de macromedidores no pogo
e no efluente do reservatério e controle do indice de perdas. A falta de analises
compromete a qualidade da agua e nao atende a portaria n°® 518/04.

De acordo com o estudo populacional, a populacdo rural deste municipio
diminuiu entre 1991 e 2007, tendo acréscimo entre 2007 e 2009 (1,2%). Esta
pequena taxa de crescimento, ndo comprometera 0 abastecimento da
comunidade nos proximos anos e, como atualmente o abastecimento é feito de
forma satisfatéria, com certeza serd suficiente para projecdes futuras, desde
gue o uso da agua seja destinado exclusivamente para consumo humano e,

gue esta tendéncia de crescimento da populagéo, continue neste nivel.

Figura 8.16 e 8.17 — Po¢o profundo—linha Conte
Fonte: Consorcio MPB/ESSE/SANETAL

8.6 SISTEMA DE ABASTECIMENTO - LINHA BARAO DO TRIUNFO
A linha Bardo do Triunfo localiza-se na éarea rural do municipio. As

coordenadas geograficas de localizacdo do poco profundo s&o latitude S26
37.808; longitude W52 46.810; altitude 484m.

O poco profundo, localizado na propria comunidade, com vazdo e
profundidades desconhecidas, servindo, atualmente, cerca de 32 familias. Nao
existem equipamentos e nem foram feitas medicbes, para determinacdo do

tempo de operacéo.
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Para a reserva, garantindo o consumo e o equilibrio na operagédo do sistema,
existe um reservatério de fibra de vidro, de montante, apoiado, localizado na

comunidade, com capacidade de 20ms.

A Figura 8.18 abaixo mostra o croqui com as unidades constituintes do sistema
de abastecimento de agua da linha Bardo do Triunfo, que esta sob

administracao da comunidade:

Adutora de Agua Bruta Reservatorio

Poco ~ de Fibra
PVC 20 m3

Figura 8.18 — Esquema de abastecimento

Fonte: Prefeitura Municipal

As adutoras e as redes de distribuicdo, foram executadas em tubos de PVC,
porém ndo existe projeto, cadastro ou outro tipo de registro que informe o tipo

de junta (elastica ou soldavel), a extensao, a classe e o diametro das mesmas.

A dificuldade de acesso impossibilitou a informagdo das coordenadas
geogréficas e a imagem do reservatorio. O poco € automatizado e possui
instalado no seu interior, uma bomba submersa, da qual ndo se sabe as
caracteristicas operacionais, trabalhando com intermiténcia, sem registro do
tempo de operagdo. A agua é conduzida ao reservatorio através da adutora de
agua bruta, sem tratamento e, apds o reservatorio, por gravidade, abastece a

comunidade.

O sistema foi projetado e implantado com verbas municipais e estaduais. Apés
a implantagdo o mesmo foi doado para a Comunidade da Linha Bar&o do
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Triunfo, ficando esta com a total responsabilidade sobre o sistema, arcando

com as despesas provenientes de manutengdo do mesmo, inclusive do poco.

N&o existe nenhuma protecédo fisica na area do poc¢o. N&do existe nenhuma
placa indicativa na area do poco.

De acordo com o resultado obtido na analise da area urbana, ficou definido o
consumo de 156,386 I/hab x dia. No estudo dos sistemas da area rural, sera
adotado este valor como referéncia, por ndo haver controle de vazéo e tempo

de operacdo, que seriam necessarios, para avaliarmos o consumo “per capta”.

Considerando a vazao para o dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populacdo urbana e a média do numero de
habitantes atendidos por este sistema, foi possivel calcular o volume minimo

indicado para o reservatorio utilizando a relagao Fruhling:

"Os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para
armazenar o terco do consumo diario correspondente aos setores por eles

abastecidos."

Os dados pesquisados sédo com relagcdo ao consumo humano, excluindo a

utilizac&o do sistema para consumo de animais.
Populacéo: 123 habitantes
K1 = 1,2 (coeficiente para o dia de maior consumo)
Consumo médio: 156,386 I/hab.dia
Volume total diario consumido: 23,12 m3
Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 7,71m3
Volume do reservatorio atual: 20m3

Dessa forma, concluiu-se que o sistema em questdo, possui reservatério com
volume adequado para a situacdo atual e ampliacdo futura. A area do
reservatério, ndo possui cerca de protecdo e placa de orientagéao.

O sistema né&o tem licenca de operagao, necessita de macromedidores no pogo
e no efluente do reservatério além do controle do indice de perdas. A falta de
analises compromete a qualidade da dgua e nao atende a portaria n°® 518/04.
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De acordo com o estudo populacional, a populacdo rural deste municipio
diminuiu entre 1991 e 2007, tendo acréscimo entre 2007 e 2009 (1,2%). Esta
pequena taxa de crescimento, ndo comprometera o abastecimento da
comunidade nos proximos anos e, como atualmente o abastecimento é feito de
forma satisfatéria, com certeza serd suficiente para projecdes futuras, desde
gue o uso da agua seja destinado exclusivamente para consumo humano e,

gue esta tendéncia de crescimento da populagéo, continue neste nivel.

Figura 8.19 e 8.20 — Po¢o profundo-linha Bardo do Triunfo
Fonte: Consorcio MPB/ESSE/SANETAL

8.7-SISTEMA DE ABASTECIMENTO - LINHA CANELA FAMILIA
ZANCHETTI

A linha Canela localiza-se na é&rea rural do municipio. As coordenadas

geogréficas de localizacdo da fonte modelo caxambu sé&o latitude S26 35.781;
longitude W52 47.514; altitude 525m.

A fonte localizada na prépria comunidade, na propriedade da familia Zanchetti,
atende cerca de 07 familias, com vazdo desconhecida. N&o existem
equipamentos e nem foram feitas medicOes, para determinagdo do tempo de

operagao ou vazao da mesma.

Para a reserva, garantindo o consumo e o equilibrio na operagdo do sistema,
existe um reservatorio de fibra de vidro, de montante, apoiado, localizado na

comunidade, com capacidade de 10m3.

A Figura 8.21 abaixo mostra o croqui com as unidades constituintes do sistema
de abastecimento de agua da linha Canela, que esta sob administracdo da

comunidade:
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Adutora de Agua Bruta Reservatorio

Fonte —~ de Fibra
PVC 10 m3

Figura 8.21 — Esquema de abastecimento
Fonte: Prefeitura Municipal

As adutoras e as redes de distribuicdo, foram executadas em tubos de PVC,
porém nédo existe projeto, cadastro ou outro tipo de registro que informe o tipo

de junta (elastica ou soldavel), a extensao, a classe e o diametro das mesmas.

A dificuldade de acesso impossibilitou a informagdo das coordenadas
geogréficas e a imagem do reservatorio. A fonte é automatizada e possui
instalada no seu interior, uma bomba submersivel, da qual ndo se sabe as
caracteristicas operacionais, trabalhando com intermiténcia, sem registro do
tempo de operagdo. A agua é conduzida ao reservatorio através da adutora de
agua bruta, sem tratamento e, apds o reservatorio, por gravidade, abastece a

comunidade.

O sistema foi projetado e implantado com verbas municipais e estaduais. Apés
a implantacdo o mesmo foi doado para a Comunidade da Linha Canela, ficando
esta com a total responsabilidade sobre o sistema, arcando com as despesas

provenientes de manutengédo do mesmo, inclusive do poco.
N&o existe nenhuma protecéo fisica ou placa indicativa na area da fonte.

De acordo com o resultado obtido na analise da area urbana, ficou definido o
consumo de 156,386 I/hab x dia. No estudo dos sistemas da area rural, sera
adotado este valor como referéncia, por ndo haver controle de vazéo e tempo

de operacdo, que seriam necessarios, para avaliarmos o consumo “per capta”.
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Considerando a vazao para o dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populacdo urbana e a média do numero de
habitantes atendidos por este sistema, foi possivel calcular o volume minimo

indicado para reservatorio utilizando a relagdo Fruhling:

"Os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para
armazenar o terco do consumo diario correspondente aos setores por eles

abastecidos."

Os dados pesquisados sédo com relagcdo ao consumo humano, excluindo a

utilizac&o do sistema para consumo de animais.
Populacéo: 27 habitantes
K1 = 1,2 (coeficiente para o dia de maior consumo)
Consumo médio: 156,386 I/hab.dia
Volume total diario consumido: 5,06 m?3
Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 1,69 m3
Volume do reservatorio atual: 10 m3

Dessa forma, concluiu-se que o sistema em questdo, possui reservatério com
volume adequado para a situacdo atual e ampliacdo futura. A area do
reservatério, ndo possui cerca de protecdo e placa de orientagéao.

O sistema né&o tem licenca de operacgéo, necessita de macromedidores na fonte
e no efluente do reservatério e controle do indice de perdas. A falta de analises

compromete a qualidade da agua e nao atende a portaria n°® 518/04.

Dessa forma, concluiu-se que o sistema em questdo possui reservatorio com
volume adequado de reservacdo. De acordo com o estudo populacional, a
populagdo rural deste municipio diminuiu entre 1991 e 2007, tendo acréscimo
entre 2007 e 2009 (1,2%). Esta pequena taxa de crescimento, n&o
comprometera o abastecimento da comunidade nos proximos anos e, como
atualmente o abastecimento é feito de forma satisfatéria, com certeza sera
suficiente para proje¢cOes futuras, desde que o uso da agua seja destinado
exclusivamente para consumo humano e, que esta tendéncia de crescimento

da populacgéo, continue neste nivel.
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Figura 8.22 e 8.23 — Fonte Caxambu — linha Canela (Familia Zanchetti)
Fonte: Consorcio MPB/ESSE/SANETAL

8.8 SISTEMA DE ABASTECIMENTO - LINHA CANELA FAMILIA DE CONTO
A linha Canela localiza-se na é&rea rural do municipio. As coordenadas

geogréficas de localizacdo da fonte modelo caxambu sé&o latitude S26 36.858;
longitude W52 47.132; altitude 498m.

A fonte localizada na propria comunidade, de vazdo desconhecida, na
propriedade da familia De Conto, atende cerca de 05 familias. Nao existem
equipamentos e nem foram feitas medicOes, para determinagao do tempo de

operagao ou vazao da mesma.

Para a reserva, garantindo o consumo e o equilibrio na operagdo do sistema,
existe um reservatorio de fibra de vidro, de montante, apoiado, localizado na

comunidade, com capacidade de 5m3.

A Figura 8.24 abaixo mostra o croqui com as unidades constituintes do sistema
de abastecimento de agua da linha Canela, que esta sob administracdo da

comunidade:
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Adutora de Agua Bruta Reservatorio

Fonte T~ de Fibra
PVvC 5m3

Figura 8.24 — Esquema de abastecimento
Fonte: Prefeitura Municipal

As adutoras e as redes de distribuicdo, foram executadas em tubos de PVC,
porém nédo existe projeto, cadastro ou outro tipo de registro que informe o tipo

de junta (elastica ou soldavel), a extensao, a classe e o diametro das mesmas.

A dificuldade de acesso impossibilitou a informagdo das coordenadas
geogréficas e a imagem do reservatorio. A fonte é automatizada e possui
instalada no seu interior, uma bomba submersivel, da qual ndo se sabe as
caracteristicas operacionais, trabalhando com intermiténcia, sem registro do
tempo de operagdo. A agua é conduzida ao reservatorio através da adutora de
agua bruta, sem tratamento e, apds o reservatorio, por gravidade, abastece a

comunidade.

O sistema foi projetado e implantado com verbas municipais e estaduais. Apés
a implantacdo o mesmo foi doado para a Comunidade da Linha Canela, ficando
esta com a total responsabilidade sobre o sistema, arcando com as despesas

provenientes de manutengédo do mesmo, inclusive do poco.

A fonte é protegida por uma edificacdo em alvenaria com reboco e cercas
precérias contra a entrada de animais. Nao possui placa de orientacao.

De acordo com o resultado obtido na analise da area urbana, ficou definido o
consumo de 156,386 I/hab x dia. No estudo dos sistemas da area rural, sera
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adotado este valor como referéncia, por ndo haver controle de vazéo e tempo

de operacdo, que seriam necessarios, para avaliarmos o consumo “per capta”.

Considerando a vazéao para o dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populacdo urbana e a média do numero de
habitantes atendidos por este sistema, foi possivel calcular o volume minimo

indicado para reservatorio utilizando a relagdo Fruhling:

"Os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para
armazenar o terco do consumo diario correspondente aos setores por eles

abastecidos."

Os dados pesquisados sédo com relagdo ao consumo humano, excluindo a

utilizac&o do sistema para consumo de animais.
Populacéo: 20 habitantes
K1 = 1,2 (coeficiente para o dia de maior consumo)
Consumo médio: 156,386 I/hab.dia
Volume total diario consumido: 3,61 m3
Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 1,20m3
Volume do reservatorio atual: 5 m3

Dessa forma, concluiu-se que o sistema em questdo, possui reservatério com
volume adequado para a situacdo atual e ampliacdo futura. A area do
reservatério, ndo possui cerca de protecdo e placa de orientacgéo.

O sistema né&o tem licenca de operacgéo, necessita de macromedidores na fonte
e no efluente do reservatério e controle do indice de perdas. A falta de analises

compromete a qualidade da agua e nao atende a portaria n°® 518/04.

De acordo com o estudo populacional, a populacdo rural deste municipio
diminuiu entre 1991 e 2007, tendo acréscimo entre 2007 e 2009 (1,2%). Esta
pequena taxa de crescimento, ndo comprometera 0 abastecimento da
comunidade nos proximos anos e, como atualmente o abastecimento é feito de
forma satisfatéria, com certeza serd suficiente para projecdes futuras, desde
gue o uso da agua seja destinado exclusivamente para consumo humano e,

gue esta tendéncia de crescimento da populagéo, continue neste nivel.
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Figura 8.25 e 8.26 — Fonte Caxambu — linha Canela (familia De Conto)
Fonte: Consoércio MPB/ESSE/SANETAL

8.9 SISTEMA DE ABASTECIMENTO - LINHA CANELA — FAMILIA CIPRIANI
A linha Canela localiza-se na é&rea rural do municipio. As coordenadas

geogréficas de localizacdo da fonte modelo caxambu sé&o latitude S26 36.198;
longitude W52 46.350; altitude 526m.

A fonte localizada na propria comunidade, de vazdo desconhedcida, na
propriedade da familia Cipriani, atende cerca de 05 familias. Ndo existem
equipamentos e nem foram feitas medicOes, para determinagao do tempo de

operagao ou vazao da mesma.

Para a reserva, garantindo o consumo e o equilibrio na operagdo do sistema,
existe um reservatorio de fibra de vidro, de montante, apoiado, localizado na

comunidade, com capacidade de 5m3.

A Figura 8.27 abaixo mostra o croqui com as unidades constituintes do sistema
de abastecimento de agua da linha Canela, que esta sob administracdo da

comunidade:
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Adutora de Agua Bruta | Reservatorio

Fonte — de Fibra
PVC 5m3

Figura 8.27 — Esquema de abastecimento
Fonte: Prefeitura Municipal

As adutoras e as redes de distribuicdo, foram executadas em tubos de PVC,
porém nédo existe projeto, cadastro ou outro tipo de registro que informe o tipo

de junta (elastica ou soldavel), a extensao, a classe e o diametro das mesmas.

A dificuldade de acesso impossibilitou a informagdo das coordenadas
geogréficas e a imagem do reservatorio. A fonte é automatizada e possui
instalada no seu interior, uma bomba submersivel, da qual ndo se sabe as
caracteristicas operacionais, trabalhando com intermiténcia, sem registro do
tempo de operagdo. A agua é conduzida ao reservatorio através da adutora de
agua bruta, sem tratamento e, apds o reservatorio, por gravidade, abastece a

comunidade.

O sistema foi projetado e implantado com verbas municipais e estaduais. Apés
a implantacdo o mesmo foi doado para a Comunidade da Linha Canela, ficando
esta com a total responsabilidade sobre o sistema, arcando com as despesas

provenientes de manutengdo do mesmo, inclusive da fonte.
N&o existe nenhuma protecéo fisica ou placa indicativa na area da fonte.

De acordo com o resultado obtido na analise da area urbana, ficou definido o
consumo de 156,386 I/hab x dia. No estudo dos sistemas da area rural, sera
adotado este valor como referéncia, por ndo haver controle de vazéo e tempo

de operacdo, que seriam necessarios, para avaliarmos o consumo “per capta”.
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Considerando a vazao para o dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populacdo urbana e a média do numero de
habitantes atendidos por este sistema, foi possivel calcular o volume minimo

indicado para reservatorio utilizando a relagdo Fruhling:

"Os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para
armazenar o terco do consumo diario correspondente aos setores por eles

abastecidos."

Os dados pesquisados sédo com relagcdo ao consumo humano, excluindo a

utilizac&o do sistema para consumo de animais.
Populacéo: 20 habitantes
K1 = 1,2 (coeficiente para o dia de maior consumo)
Consumo médio: 156,386 I/hab.dia
Volume total diario consumido: 3,61 m3
Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 1,25m3
Volume do reservatorio atual: 5 m3

Dessa forma, concluiu-se que o sistema em questdo, possui reservatério com
volume adequado para a situacdo atual e ampliacdo futura. A area do
reservatério, ndo possui cerca de protecdo e placa de orientagéao.

O sistema né&o tem licenca de operacgéo, necessita de macromedidores na fonte
e no efluente do reservatério e controle do indice de perdas. A falta de analises
compromete a qualidade da agua e nao atende a portaria n°® 518/04.

De acordo com o estudo populacional, a populacdo rural deste municipio
diminuiu entre 1991 e 2007, tendo acréscimo entre 2007 e 2009 (1,2%). Esta
pequena taxa de crescimento, ndo comprometera 0 abastecimento da
comunidade nos proximos anos e, como atualmente o abastecimento é feito de
forma satisfatéria, com certeza serd suficiente para projecdes futuras, desde
gue o uso da agua seja destinado exclusivamente para consumo humano e,

gue esta tendéncia de crescimento da populagéo, continue neste nivel.
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Figura 8.28 e 8.29 — Fonte Caxambu —linha Canela (Familia Cipriani)
Fonte: Consorcio MPB/ESSE/SANETAL

8.10 SISTEMA DE ABASTECIMENTO - LINHA SERRA ALTA — FAMILIA
ZANIN

A linha Serra Alta localiza-se na éarea rural do municipio. As coordenadas
geogréficas de localizacdo da fonte modelo caxambu sé&o latitude S26 35.966;
longitude W52 48.268; altitude 677m.

A fonte localizada na prépria comunidade, com vazdo desconhecida, na
propriedade da familia Zanin, atende cerca de 17 familias. Nao existem
equipamentos e nem foram feitas medicOes, para determinagdo do tempo de
operagao ou vazao da mesma. Para a reserva, garantindo o consumo e o
equilibrio na operacao do sistema, existe um reservatorio de fibra de vidro, de

montante, apoiado, localizado na comunidade, com capacidade de 10m3.

A Figura 8.30 abaixo mostra o croqui com as unidades constituintes do sistema
de abastecimento de agua da linha Serra Alta, que esta sob administracdo da

comunidade:
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Adutora de Agua Bruta |  Reservatdrio

Fonte — de Fibra
PVC 10 m3

Figura 8.30 — Esquema de abastecimento
Fonte: Prefeitura Municipal

As adutoras e as redes de distribuicdo, foram executadas em tubos de PVC,
porém nédo existe projeto, cadastro ou outro tipo de registro que informe o tipo

de junta (elastica ou soldavel), a extensao, a classe e o diametro das mesmas.

A dificuldade de acesso impossibilitou a informagdo das coordenadas
geogréficas e a imagem do reservatorio. A fonte é automatizada e possui
instalada no seu interior, uma bomba submersivel, da qual ndo se sabe as
caracteristicas operacionais, trabalhando com intermiténcia, sem registro do
tempo de operagdo. A agua é conduzida ao reservatorio através da adutora de
agua bruta, sem tratamento e, apds o reservatorio, por gravidade, abastece a

comunidade.

O sistema foi projetado e implantado com verbas municipais e estaduais. Apés
a implantagdo o mesmo foi doado para a Comunidade da Linha
Serra Alta, ficando esta com a total responsabilidade sobre o sistema, arcando

com as despesas provenientes de manutengao do mesmo, inclusive da fonte.
N&o existe nenhuma protecao fisica ou placa indicativa na area da fonte.

De acordo com o resultado obtido na analise da area urbana, ficou definido o
consumo de 156,386 I/hab x dia. No estudo dos sistemas da area rural, sera
adotado este valor como referéncia, por ndo haver controle de vazéo e tempo

de operacdo, que seriam necessarios, para avaliarmos o consumo “per capta”.
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Considerando a vazao para o dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populacdo urbana e a média do numero de
habitantes atendidos por este sistema, foi possivel calcular o volume minimo

indicado para reservatorio utilizando a relagdo Fruhling:

"Os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para
armazenar o terco do consumo diario correspondente aos setores por eles

abastecidos."

Os dados pesquisados sédo com relagcdo ao consumo humano, excluindo a

utilizac&o do sistema para consumo de animais.
Populacéo: 66 habitantes
K1 = 1,2 (coeficiente para o dia de maior consumo)
Consumo médio: 156,386 I/hab.dia
Volume total diario consumido: 12,28 m?
Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 4,09m3
Volume do reservatorio atual: 10 m3

Dessa forma, concluiu-se que o sistema em questdo, possui reservatério com
volume adequado para a situacdo atual e ampliacdo futura. A area do
reservatério, ndo possui cerca de protecdo e placa de orientagéao.

O sistema né&o tem licenca de operacgéo, necessita de macromedidores na fonte
e no efluente do reservatério além do controle do indice de perdas. A falta de
analises compromete a qualidade da dgua e nao atende a portaria n°® 518/04.

De acordo com o estudo populacional, a populacdo rural deste municipio
diminuiu entre 1991 e 2007, tendo acréscimo entre 2007 e 2009 (1,2%). Esta
pequena taxa de crescimento, ndo comprometera 0 abastecimento da
comunidade nos proximos anos e, como atualmente o abastecimento é feito de
forma satisfatéria, com certeza serd suficiente para projecdes futuras, desde
gue o uso da agua seja destinado exclusivamente para consumo humano e,

gue esta tendéncia de crescimento da populagéo, continue neste nivel.
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Figura 8.31 e 8.32 — Fonte Caxambu — linha Serra Alta — Familia Zanin
Fonte: Consoércio MPB/ESSE/SANETAL

8.11 SISTEMA DE ABASTECIMENTO - LINHA SERRA ALTA - FAMILIA
OLIMPIO MORO

A linha Serra Alta localiza-se na area rural do municipio. As coordenadas
geogréficas de localizacdo da fonte modelo caxambu sé&o latitude S26 36.825;
longitude W52 48.225; altitude 682m.

A fonte localizada na propria comunidade, com vazao desconhecida, nas terras
de Olimpio Moro, atende cerca de 13 familias. Ndo existem equipamentos e
nem foram feitas medi¢cOes, para determinacdo do tempo de operacdo ou
vazdo da mesma. Para a reserva, garantindo o consumo e o equilibrio na
operacao do sistema, existe um reservatério de fibra de vidro, de montante,

apoiado, localizado na comunidade, com capacidade de 10m3.

A Figura 8.33 abaixo mostra o croqui com as unidades constituintes do sistema
de abastecimento de agua da linha Serra Alta, que esta sob administracdo da

comunidade:

139



Adutora de Agua Bruta Reservatorio

Fonte T~ de Fibra
PVC 10 m3

Figura 8.33 Esquema de abastecimento
Fonte: Prefeitura Municipal

As adutoras e as redes de distribuicdo, foram executadas em tubos de PVC,
porém nédo existe projeto, cadastro ou outro tipo de registro que informe o tipo

de junta (elastica ou soldavel), a extensao, a classe e o diametro das mesmas.

A dificuldade de acesso impossibilitou a informagdo das coordenadas
geogréficas e a imagem do reservatorio. A fonte é automatizada e possui
instalada no seu interior, uma bomba submersivel, da qual ndo se sabe as
caracteristicas operacionais, trabalhando com intermiténcia, sem registro do
tempo de operagdo. A agua é conduzida ao reservatorio através da adutora de
agua bruta, sem tratamento e, apds o reservatorio, por gravidade, abastece a

comunidade.

O sistema foi projetado e implantado com verbas municipais e estaduais. Apés
a implantagdo o mesmo foi doado para a Comunidade da Linha
Serra Alta, ficando esta com a total responsabilidade sobre o sistema, arcando

com as despesas provenientes de manutengao do mesmo, inclusive da fonte.
N&o existe nenhuma protecao fisica ou placa indicativa na area da fonte.

De acordo com o resultado obtido na analise da area urbana, ficou definido o
consumo de 156,386 I/hab x dia. No estudo dos sistemas da area rural, sera
adotado este valor como referéncia, por ndo haver controle de vazéo e tempo

de operacdo, que seriam necessarios, para avaliarmos o consumo “per capta”.
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Considerando a vazao para o dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populacdo urbana e a média do numero de
habitantes atendidos por este sistema, foi possivel calcular o volume minimo

indicado para reservatorio utilizando a relagdo Fruhling:

"Os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para
armazenar o terco do consumo diario correspondente aos setores por eles

abastecidos."

Os dados pesquisados sédo com relagcdo ao consumo humano, excluindo a

utilizac&o do sistema para consumo de animais.
Populacéo: 50 habitantes
K1 = 1,2 (coeficiente para o dia de maior consumo)
Consumo médio: 156,386 I/hab.dia
Volume total diario consumido: 9,39 m?3
Volume calculado para o reservatorio (segundo Fruhling): 3,13m3
Volume do reservatorio atual: 10 m3

Dessa forma, concluiu-se que o sistema em questdo, possui reservatério com
volume adequado para a situacdo atual e ampliacdo futura. A area do
reservatério, ndo possui cerca de protecdo e placa de orientagéao.

O sistema né&o tem licenca de operacgéo, necessita de macromedidores na fonte
e no efluente do reservatério além do controle do indice de perdas. A falta de
analises compromete a qualidade da 4gua e nao atende a portaria n°® 518/04.

De acordo com o estudo populacional, a populacdo rural deste municipio
diminuiu entre 1991 e 2007, tendo acréscimo entre 2007 e 2009 (1,2%). Esta
pequena taxa de crescimento, ndo comprometera 0 abastecimento da
comunidade nos proximos anos e, como atualmente o abastecimento é feito de
forma satisfatéria, com certeza serd suficiente para projecdes futuras, desde
gue o uso da agua seja destinado exclusivamente para consumo humano e,

gue esta tendéncia de crescimento da populagéo, continue neste nivel.
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Figura 8.34 e 8.35 — Fonte Caxambu — linha Canela — Familia Moro
Fonte: Consoércio MPB/ESSE/SANETAL

8.12 SINTESE DA SITUACAO DOS SISTEMAS

Pela situacdo constatada nas visitas de campo e, a partir de informagdes
repassadas pela concessionaria (CASAN), responsavel pelos servigos
referentes ao abastecimento de agua da sede do municipio e prefeitura
municipal, efetuou-se a avaliagdo das condi¢bes apresentadas pelos sistemas

de abastecimento de 4gua do municipio.

Em geral, os sistemas de abastecimento de agua do municipio de Formosa do
Sul, visitados pela equipe técnica se encontravam em estado de conservagéo
razoavel. Na é&rea urbana, o acesso a éarea onde estdo instalados os
reservatérios, a ETA e a casa da quimica, esta em boas condi¢Bes. Pequenas
melhorias como pintura, além de reforma na cerca de protecdo, se fazem
necessarias. Os interiores das edificacbes necessitam de pequenos cuidados,
tais como, reforma do piso, das paredes e pintura. A area da captacdo
necessita de rogcada e capina. Ndo existem placas de adverténcia e orientagdo

aos transeuntes.

Todos 0s pogos que abastecem as areas rurais tém deficiéncia nas cercas de
protecdo. As existentes deverdo sofrer reformas para impedir o acesso de
pessoas e/ou animais. Também neste caso sdo necessarias placas que
orientem as pessoas e indiquem as caracteristicas daquela parte do sistema.
As construcdes que servem de protecdo para os quadros de comando,

necessitam de reboco e pintura.

A cloragdo e a fluoretacdo, duas exigéncias do Ministério da Saude para

sistemas de abastecimento de agua, sdo atendidas no sistema da sede do
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municipio, administrado pela CASAN. Este sistema, conta com uma dosagem
precisa de cloro, por bombas dosadoras automatizadas e de flaor, através de
colunas de saturacdo. Porém, os sistemas do interior do municipio, nao
possuem nenhuma forma de tratamento. Estes sistemas sdo administrados

pela propria comunidade que é atendida por poco ou fonte.

“Atualmente a freqléncia das analises de qualidade efetuada na agua

tratada na sede municipal, atende a exigéncia da Portaria n° 518/2004 do

Ministério da Saude, o que ndo acontece com 0s sistemas da area rural.”

O sistema da sede distrital apresenta indices de perda de agua, conforme
dados coletados na CASAN, de aproximadamente 27,5%. A aquisicdo de
equipamentos precisos para a medicdo de vazdo (macromedidores) e de
deteccdo de vazamentos na rede de abastecimento (geofones), poderiam

resultar em indice de perda mais confiavel.

Na éarea rural, nos sistemas onde a captacdo é realizada em manancial
subterraneo (pocos profundos), a captacdo da agua é feita através de conjunto
moto-bomba vertical, instalado em profundidades que variam de acordo com o
nivel dindmico do pogo. Nestes casos, o controle da vazdo e o tempo de
operagao, nao estdo sendo feitos. Os valores referentes a estes dados,
informados pelos responsaveis pela operacao dos sistemas, ndo sdo confiveis
ou simplesmente ndo existem. Isto porque, apds o primeiro teste de vazao que
serviu como base para o inicio da operacdo, ndo houve nenhum outro que
confirmasse o perfil de exploragcédo destes mananciais. Como a informacéao das
vaz0es captadas nos sistemas do interior do municipio, ndo sdo precisas, além
de nédo se conseguir definir o tempo de operacdo dos mesmos, como j& foi dito,
nao é possivel estimar as perdas nestes sistemas. Também para 0s sistemas
abastecidos por fontes, protegidas pelo sistema caxambu ou nao, o raciocinio é

o mesmo. Os indices de perda podem ser visualizados na figura abaixo.
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Figura 8.36 — Gréafico dos indices de perdas nos SAA’s
Fonte: CASAN

O sistema administrado pela CASAN, que corresponde a area urbana do
municipio, ndo estd saturado, e conforme analisado anteriormente no item

1.1.7, opera com ociosidade.

Pela inexisténcia de informagdes, ndo se pode analisar os sistemas do interior,
guanto a sua capacidade de abastecimento. Porém, o que ocorre na pratica, é
gque as comunidades rurais, segundo estudo populacional e informacdo da
administracdo municipal, estdo diminuindo suas populacdes, devido ao éxodo
rural. Por este motivo podemos concluir que estes sistemas devem suprir as
necessidades das comunidades, até que esta condi¢ao seja revertida ou, que o
sistema seja direcionado para outras finalidades, que ndo seja somente o

consumo humano.

Deste modo, o grafico abaixo contempla somente o sistema da sede do

municipio.
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Figura 8.37 — Gréafico da Ociosidade dos sistemas de abastecimento de agua
Fonte: Consorcio MPB/ESSE/SANETAL

Portanto, levado-se em consideracdo, que a populacéo rural estd diminuindo,
pode-se afirmar que, se 0s poc¢os atualmente em operacao, conseguem suprir
a demanda das comunidades, eles possuem capacidade para supri-las no
futuro. Estando o tempo de operagdo e a vazédo de exploracdo dentro dos
parametros indicados no teste de vazéo, salvo quaisquer problemas extras
operacionais, estes poc¢os poder&do operar por tempo ainda indefinido. A figura
8.38 apresenta 0 ano em que havera a saturacdo dos sistemas de tratamento
de agua, obtidos por meio dos dados de capacidade de producdo fornecidos
pela CASAN de Formosa do Sul e, pela vazao de producao de cada sistema,
juntamente com os dados de projecdo da populagdo citados nos respectivos
relatérios socioecondmicos. O tempo limite, que corresponde ao final do
horizonte de projeto de longo alcance, € fixado em 30 anos, para o0 presente

Plano Municipal de Saneamento Basico.
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Figura 8.38 - Grafico do Ano de saturacdo dos SAA do municipio
Fonte: Consorcio MPB/ESSE/SANETAL

Segundo dados populacionais, para o ano de 2040 se prevé que a sede do
municipio terd uma populacdo urbana de cerca de 2314 habitantes. Ja a

populacéo rural tende a diminuir.

Vale lembrar que, conforme dados da CASAN, alguns sistemas de
abastecimento de agua (SAA) possuem estacfes de tratamento de &gua
(ETA), com capacidade nominal superior a produgédo atual. Porém, isso nao
garante que, as outras partes que compdem o sistema de abastecimento,
suportardo acréscimo de vazdo e, conseguentemente, serdo necessarias

modificac¢des futuras, no caso de aumento da demanda.

Quadro 8.11 - Capacidade de producédo da ETA do sistema da area urbana

Sistema Capacidade Producéo Vazao Excedente
de Producao Atual (I/s) Excedente (%)
(I/s) (I/s)
SAA - CASAN 7 5 2 28,57
Fonte: CASAN

Portanto, podemos constatar que estacdo de tratamento, estd com ociosidade
de 28,57%. Porém, o fator que mais influencia na ociosidade do sistema, é o
seu tempo de operagdo. Atualmente operando 10 horas por dia, podera chegar

a 22 horas, considerando-se duas horas para a sua manutencgao.
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Considerando-se este aumento do tempo de operacdo, resultard numa
possibilidade de ampliacdo de 208%, sendo necessario, neste caso, que a

vazao de captacdo também seja elevada para 7l/s (vazdo nominal).
Segundo Fruhling:

"Os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para
armazenar o terco do consumo diario correspondente aos setores por eles

abastecidos."

A partir disso, utilizando a populagdo futura abastecida pelo sistema e o
consumo médio por habitante, foi possivel prever o volume indicado para o
reservatério que compreendem os sistemas de abastecimento de agua, tanto

da area urbana quanto da area rural, indicados no Quadro 8.12 abaixo.

Quadro 8.12 - Capacidade de producédo da ETA do sistema da area urbana

CAPACIDADE DE RESERVACAO ATUAL E NECESSIDADE FUTURA

POPULACAO CONSUMO

FUTURA M VOLUME VOLUME
SAA — LOCALIDADE  ABASTECIVEL PER  NECESSARIO  ATuAL  ATENDIMENTO
CAPTA m3) (m3) FUTURO
(hab) (/hab.dia)
Formosa do Sul - 3.545 156,39 187 130 NAO
Sede
Linha Segalin 192 156,39 12,04 30 SIM
Linha Formosa 65 156,39 4,09 20 SIM
Linha Guarani 139 156,39 8,67 20 SIM
Linha Conte 85 156,39 5,30 20 SIM
Linha Bardo do Triunfo 123 156,39 7,71 20 SIM
Linha Canela — 27 156,39 1,69 10 SIM
Zancheti
Ll (s = B 20 156,39 1,20 5 SIM
Conto
Linha Canela — Cipriani 20 156,39 1,20 5 SIM
Linha Serra Alta — 66 156,39 4,09 10 SIM
Zanin
Linha Serra Alta - Moro 50 156,39 3,13 10 SIM

Fonte: CASAN/Prefeitura

Pode-se concluir, com isso, que a reservacéo do sistema de abastecimento de
agua administrado pela CASAN, ndo possui capacidade para atender a
demanda futura no ano de 2040. Ja os outros reservatorios, localizados nas
comunidades rurais, possuem capacidade suficiente para o abastecimento

futuro.
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A prefeitura pouco participa na gestdo e operagao do sistema, a ndo ser com
cessdo de maquinas e equipamentos para 0S consertos e peguenas
ampliacdes que se fazem necessérias. Apdés a implantacdo do PMSB, a
participacdo sera mais efetiva, inclusive com controle tarifario dos servicos,

devido a criacdo do conselho municipal de saneamento.

8.13 RELAQAO COMUNIDADE E ENTIDADE

Na sede do municipio de Formosa do Sul, houveram reclamacdes nos ultimos
12 meses, por parte dos clientes, sobre a qualidade dos servicos prestados
pela administradora, que € a CASAN. N&o existe um registro sistematico
destas reclamagdes. O Funcionario responsavel pela administracéo e operagéo
do sistema forneceu os dados pertinentes ao assunto, conforme mostrado no

guadro 8.13 abaixo:

Quadro 8.13 - Solicitagdes de servigos e/ou reclamacdes feitas e atendidas

Especificagao Recebidas (por  Atendidas (por
Solicitagcéo para ligagdo de agua 24 24
Reclamacao sobre falta de agua 12 12
Reclamacgéo sobre a qualidade da 5 5
Reclamacéao sobre o valor cobrado 48 48
Reclamagao sobre vazamento de 48 48
Outras 0 0

Nao houve reclamagdées - e

Fonte: CASAN

Em geral as reclamacdes de falta de agua ocorrem, quando € necessario fazer
manutencdo em alguma das partes que compdem o sistema. Nao ha situacdes
de racionamento de agua no municipio. O Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS), ndo possui informagao sobre interrup¢cdes havidas
neste sistema. Foram feitas campanhas para orientagdo da comunidade quanto
a educacao sanitaria e ambiental, por meio de cartazes e radio, por parte da
Prefeitura Municipal.
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8.14 CASOS DE DOENCAS RELACIONADAS COM A AGUA

A diarréia aguda, cuja duracdo ndo excede a duas semanas, € uma doenca
causada por um agente infeccioso - virus, bactéria ou parasita - e caracteriza-
se pela perda de agua e outros componentes quimicos fundamentais para o
bom funcionamento do organismo. A maioria dos agentes infecciosos é
transmitida por via oro-fecal e esta relacionada a baixa quantidade e boa
gualidade da agua, falta de higiene pessoal, falta de saneamento basico,
manipulacdo e conservacao inadequada dos alimentos. A maior parte das
doencas diarréicas, € causada pela agua ou por alimentos contaminados e,
embora as pessoas possam ser afetadas em qualquer idade, as criangas séo
as maiores vitimas. Um bom exemplo desse fato, € que a diarréia aguda, é a
maior causa de internacdo em criancas de até cinco anos e, que a
desidratacédo, € uma das principais responsaveis pela alta taxa de mortalidade

infantil no Brasil.

Segundo a Sociedade Brasileira de Infectologia (SBI), “numero de mortes de
criancas menores de um ano de idade por diarréia no Brasil caiu 93,9% em 25
anos — passando de 32.704, em 1980, para 1.988, em 2005. Com a reducéo, o
problema deixou de ser a segunda causa de mortalidade infantil (24,3% em
1980) no pais e passou para a quarta posicéo (4,1% em 2005), de um total de
seis principais causas. No mesmo periodo, o nimero absoluto de mortes
infantis caiu 71,3% - de 180.048 para 51.544. Os dados sao referentes ao
periodo de 1980 a 2005 e integram o estudo Saude Brasil 2008, que revela
tendéncia de queda na taxa de mortalidade infantil (TMI) em todo o pais”.

Os casos de diarréia aguda podem ser reduzidos através do saneamento
basico, incluindo redes de esgoto e agua potavel nas residéncias. O
armazenamento e preparo adequado dos alimentos, incluindo conservagéo de
alimentos em geladeira, ndo exposi¢cdo a moscas, cozimento dos alimentos e
lavagem dos mesmos com agua tratada, também sdo importantes formas de

prevencao.

Pesquisa feita junto ao Ministério da Saude (Sistema de Informacdes de
Agravos de Notificagao - SINAN — Tabela de Agravos), na data de 19/03/2011,

apresentou o0 resultado abaixo transcrito, para o0s casos de doencas de
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veiculacdo hidrica de notificacdo compulsoéria, que ocorreram no municipio de

Formosa do Sul, no ano de 2009.

Quadro 8.14 — Doencas de Veiculagao Hidrica

DOENCAS DE CASOS EM 2009
VEICULACAO HIiDRICA (SINAN)
FEBRE TIFOIDE -
SAMONELOSES -
DESINTERIA BACILAR -
GASTRENTERITES -
COLERA -

BACTERIAS

GASTRENTERITES VIRAIS -
HEPATITEAeB 6
DOENCAS RESPIRATORIAS -
CONJUNTIVITES -

VIRUS

AMEBIASE -

GIARDIASE -

PROTOZOARIOS

CRIPTOSPORIDIASE -

VERMINOSE -

ESQUISTOSSOMOSE -

HELMINTOS

LEPTOSPIROSE -

* FONTE: CETESB - 2005 *FONTE: SINAN - 2009
Fonte: SINAN

8.15 PRESTADOR DE SERVICO

O responsavel pelo gerenciamento dos servicos de 4gua na sede do municipio
de Formosa do Sul € a CASAN - Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento. A concessao para exploragao do sistema foi efetivada a partir da
promulgacdo da lei n° 119/96, mediante convénio de n° 0014/96, com aditivo

datado de 25/03/2002, com validade de 30 anos, vencendo em 25/03/2032.
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A CASAN possui dois funcionarios contratados para o municipio de Formosa
do Sul, cujo grau de instrucdo de um deles é o nivel superior e do outro é o
segundo grau completo. Estes funcionarios atendem tanto a &rea
administrativa, quanto operacional. Tém periodicamente treinamentos, cursos e

palestras especificas para a execucdo dos servigos.

O sistema de tratamento de 4gua é do tipo convencional. Os pogos artesianos
sem tratamento na area rural do municipio ndo sdo de responsabilidade
administrativa, técnica ou de manutencdo da CASAN. O setor da Prefeitura
Municipal, responséavel pela fiscalizacdo do sistema de abastecimento de agua
no municipio, € o departamento da Vigilancia Sanitaria. Campanhas educativas
junto & comunidade, Iniciativas como atividades de educacdo e protecdo
ambiental foram feitas no municipio, nem por parte da Prefeitura municipal, e
por parte da CASAN. Nao foram apresentadas pela Prefeitura ou pela CASAN,
as licencas ambientais para operacdo do sistema.

8.15.1 Escassez Hidrica

Conforme informado no item 8.0, o sistema de abastecimento de agua de
Formosa do Sul, abrange toda a area urbana, contemplando todas as
residéncias, com excecao daquelas que estdo com sua ligagdo de 4gua inativa.
Com esta abrangéncia, fica caracterizado que o atendimento € de 100% da
populacdo. Atualmente a ETA esté trabalhando com aproximadamente 71 % de
sua capacidade nominal, sendo que o seu tempo de operacdo pode ser
ampliado das 10 horas diarias atualmente trabalhadas, para 22 horas/dia.
Assim sendo, o sistema tem capacidade de producao de 4gua tratada sem que
haja comprometimento do atendimento da &rea urbana, mesmo nas épocas de
estiagem. A captacao, localizada no Rio Jodo Emilio, ndo sofreu até este
momento (fevereiro de 2011), interrup¢cdes na produgdo, por motivos
relacionados a escassez de agua no manancial. Houve no ano de 2009, muita
reclamacao por falta de 4gua em toda a area urbana. No inicio de 2010, foram
detectados dois vazamentos em redes de 60 mm, responsaveis pelo problema.
Apds a correcdo dos vazamentos, o sistema passou a trabalhar em total

harmonia, sem necessidade de racionamento.
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Algumas comunidades do interior do municipio ndo sao atendidas por sistemas
coletivos, fazendo com que esta parte da populacdo fique totalmente
dependente de fontes ou pocos individuais, correndo o risco de passar por
problemas de abastecimento. S&o estas as comunidades: Linha Sao Miguel,
Linha Bonitinho, Linha Vila, Linha Tope da Serra, Linha Nova Aratiba e parte da

Linha Canela.

hY

Com relacdo a quantificacdo das interrupcdes no fornecimento de agua a
populagdo ndo ha registros junto a CASAN ou a prefeitura municipal e ndo ha
registros destes dados junto ao SNIS (Sistema Nacional de Informagdes sobre

Saneamento).

8.16 RECEITAS E CUSTOS

As principais receitas do prestador de servico em questdo (CASAN), é a taxa
cobrada pelo consumo de agua. O controle do consumo é feito por meio de
leituras individuais dos hidrometros instalados na entrada de cada ponto
consumidor. Por meio do consumo, obtido na leitura e, da taxa cobrada pelo

prestador de servico, € emitida uma fatura mensal a ser paga pelo consumidor.

No quadro 8.15 abaixo, estdo apresentadas as tarifas residenciais, com
evidéncia para a categoria social, de acordo com o volume consumido,
cobradas em todos os servi¢cos de abastecimento de agua, sendo estes valores
aplicados em contas.

Quadro 8.15 — Valores e Categorias das Tarifas da CASAN

Categoria Faixa m3 Agua R$

Residencial "A" 1 Até 10 4,58/més
(Sacial) 2 11 a 25 1,2849/m3

3 26 a 50 6,1771/m3

4 maior que 50 7,5392/m3

Comercial 1 Até 10 36,12/més

2 11 a 50 5,9935/m3

3 > 50 7,5392/m3

Residencial "B" 1 até 10 24,47/més
2 11 a 25 4,4844/m3

3 26 a 50 6,2915/m3

4 maior que 50 7,5392/m3

5 Tarifa Sazonal 9,4240/m3

Micro e Pequeno 1 até 10 25,52/més
Comércio 2 Maior que 10 5,9935/m3
Industrial 1 Até 10 36,12/més

2 Maior que 10 5,9935/m3
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Publica 1 Até 10 36,12/més
2 Maior que 10 5,9935/m3

Fonte: CASAN

Tarifa de Esgoto = 100% (cem por cento) da tarifa de agua impressa

A seu critério, a CASAN poderé firmar contrato de demanda minima a partir de

5.000 m? de fornecimento de 4gua e/ou coleta de esgoto sanitario, a precos e
condicdes especiais, desde que seja tecnicamente e economicamente viavel.
Alguns dados do ano de 2005 fornecidos pela CASAN informam os prejuizos
derivadas das perdas de 4gua do sistema de abastecimento analisado.

Conforme dados fornecidos pela CASAN, a receita total no ano de 2005, foi de
R$60.840,00 (sessenta mil, oitocentos e quarenta reais), abastecendo com
agua potavel 100,00% da populacdo urbana do municipio. Esta € a Unica fonte
de receita da CASAN no municipio, por ndo haver sistema de tratamento de
esgoto. Neste mesmo ano, o volume de agua produzida foi de 40.890,00 m3 e,
deste total, foram faturados 37.268,00 m3. Este dado demonstra que a CASAN
deixou de faturar cerca de 8,86% da agua produzida naquele ano, devido a

vazamentos, manutencdo do sistema ou inadimpléncia.

A seguir, através do quadro 8.16, serdo demonstradas as despesas liquidas
com servicos locais (despesas de exploracdo) da filial da CASAN do municipio

de Galvao no ano de 2005:

Quadro 8.16 — Despesas com os Servi¢os (custos locais)

DESPESAS COM OS SERVICOS NO SISTEMA DA SEDE DO MUNICIPIO

CUSTO (R$/ano)  Porcentagem

DISCRIMINACAO sobre o total
(%)
Pessoal proprio 59.520,00 67,54
Produtos quimicos 2.412,00 2,74
Energia elétrica 8.976,00 10,19
Terceiros 3.563,00 4,04
Fiscal ou Tributacdo na DEX 4.459,00 5,06
Outras DEX 2.455,00 2,78

Servico da divida total ref. Municipio
Depreciacéo — Provisdo - Amortizacéo 6.740,00 7,65
Outras despesas
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TOTAL 88.125,00 100,00

Fonte: CASAN

O guadro acima permite concluir que a maior parte das despesas liquidadas da
CASAN é dos gastos com os funcionarios. Estes gastos correspondem a
aproximadamente 67,54% do montante das despesas no ano de 2005. Os
gastos com energia elétrica correspondem a segunda maior despesa, com
aproximadamente 10,19% do total. Em seguida tem-se 0s gastos com a
depreciagdo, provisao e amortizacao do sistema que corresponde a 7,65% do
custo total.

A seguir, através do quadro 8.17, serdo demonstradas as despesas liquidas de

manutencdo da entidade CASAN, na filial do municipio de Formosa do Sul:

Quadro 8.17 — Despesas com a entidade

DESPESAS COM OS SERVICOS NO SISTEMA DA SEDE DO MUNICIPIO

CUSTO (R$/ano)  Porcentagem

DISCRIMINACAO sobre o total
(%)

Rateio dos custos referentes a estrutura 7.611,00 427
regional '
Rateio dos custos ref. a estrutura central 170.514,00

) 95,73
(Matriz)
TOTAL 178.125,00 100,00

Fonte: CASAN
Pode-se perceber ao analisar os quadros acima, que o valor total das despesas

originadas pela filial da CASAN de Formosa do Sul, foi superior ao valor total
das receitas. Essa situacdo é melhor visualizada na figura abaixo.

RS

R$ 190.000,00 - 178.125,00
R$ 170.000,00 -
R$ 150.000,00 -
R$ 130.000,00 -
R$ 110.000,00 - RS 88.125,00

R$ 90.000,00 -

R$ 70.000,00 - RS 60.840,00

R$ 50.000,00 -

R$ 30.000,00 -

R$ 10.000,00

RECEITA DESPESAS LOCAIS DESPESAS COM A
ENTIDADE

Figura 8.39 — Gréafico das Despesas com a entidade
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Fonte: CASAN

Conclui-se que no ano de 2005, devido aos altos custos de manutengédo da
entidade com os rateios regionais e estaduais a empresa CASAN teve um
prejuizo com o sistema de R$205.410,00, conforme andlise dos dados
repassados pela CASAN.

No ano de 2009, a CASAN teve uma perda de 27,5% na distribuicdo de 4gua
(IPD), isto significa que a empresa além de perder receita, deixou de
economizar, por exemplo, em energia elétrica. Além disso, se fosse possivel
alcancar um indice de perda menor, a partir de melhoria na manutencdo do

sistema, estaria preservando o manancial.

8.17 ASPECTOS LEGAIS

O Cobdigo de Postura do municipio contempla as acbes para a disposicao
correta, dos efluentes domeésticos, industriais ou comerciais, instituindo para
isto, as relagBes necessarias entre o poder publico e os municipes. O capitulo
IV do Titulo IV deste Cddigo, contém artigos, que tém relagdo direta com o

saneamento e as aguas superficiais.

CAPITULO IV
PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

Art. 33. E proibida qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou
biolégicas do meio ambiental: solo, agua e ar, causada por substancia sélida,

liguida, gasosa ou qualquer estado de matéria, que direta ou indiretamente:

| - possa criar condi¢des nocivas a saude, a seguranca e ao bem estar-
publico;
Il - Prejudicar a flora e a fauna;

lIl - Contenha 6leo, graxa e lixo;

IV - Prejudique o uso do meio ambiente para fins domésticos,
agropecuarios, recreativos, de piscicultura e outros fins Uteis ou que afete a sua

estética.

Art. 34. E absolutamente proibido despejar quaisquer detritos soélidos ou

liguidos de qualquer natureza diretamente nos cursos d'agua.
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Paragrafo Unico. Excetuam-se deste artigo apenas 0s esgotos domésticos que
poderdo ser lancados direta ou indiretamente nos lencéis freaticos e/ou cursos
da agua, depois de tratados e se comprovado a isencdo de substancias que
possam tornar as aguas poluidas.

Art. 35. E proibido comprometer, de qualquer forma a limpeza das &guas

destinadas ao consumo publico ou particular.

Art. 36. As proibicbes estabelecidas no artigo acima, aplicam-se as aguas

superficiais ou de solo de propriedade privada ou publica.

Art. 37. As autoridades incumbidas na fiscalizagdo ou inspecao, para fins de
controle da poluicdo ambiental, terdo livre acesso, cumpridas as formalidades
legais, as instalacdes industriais, comerciais, agropecuarias ou outras

particulares ou publicas, capazes de poluir o meio ambiente.

Art. 38. A Prefeitura desenvolvera acdo no sentido de preservar as margens
dos rios, arborizando ou fornecendo mudas para particulares, clubes,

comissOes para executarem a arborizagao.

Art. 39. O servigo de limpeza dos cursos de agua e das valas sera executado

pela Prefeitura ou concessédo com a colabora¢cdo da comunidade.

Art. 48. Fica expressamente exigido de acordo com o Art. 11 da Lei Organica

do Municipio — Das Disposi¢fes Transitorias:

| — Obrigatoriedade de todo e qualquer proprietario de terras na area
rural, reservar e/ou preservar no minimo 20% (vinte por cento) da area para
reflorestamento; possa criar condi¢des nocivas a saude, a seguranca e ao bem

estar-publico;

Il — Conservar e/ou reflorestar no minimo 10m (dez metros) nas

margens dos rios, fontes e nascentes de agua.

Il — A proibicdo de construgdo de estradas, pocilgas, depdsitos de
residuos de animais e qualquer outra causadora de degradacdo ambiental as

margens dos rios.

156



8.18 AVALIAQAO DO CONSUMO DE AGUA POR SETORES

O guadro 8.18 abaixo apresenta o consumo de agua por setores no municipio.
Este cadastro junto ao CEURH (Cadastro Estadual de usuarios de Recursos
Hidricos) é feito voluntariamente pelo administrador do sistema de
abastecimento de agua e por diversos outros setores, envolvidos com o

consumo de agua no municipio.

Quadro 8.18 — Avaliacdo do consumo de agua por setores

Informagdo da Atividade Abjs;zkc)i“ngoent Irrigacdo (/E\rri?rfa(? Indulstria Hifjrr](:régti;ca Aquicultura
Abastecimento de Agua
Vazdo de Captagdo Total [L/s] 2,21 0 0,14 0 0 0
Vazdo de Captagdo Superficial [L/s] 1,9 0 0,14 0 0 0
Vazdo de Captagdo Subterranea [L/s] 0,31 0 0 0 0 0
Pontos de Captagdo Total 15 0 1 0 0 0
Pontos de Captagdo Superficial 6 0 1 0 0 0
Pontos de Captagdo Subterranea 9 0 0 0 0 0

Fonte: CEURH (www.aguas.sc.gov.br)

Por ser um cadastro voluntario nota-se a auséncia de muitas informacdes,
impossibilitando assim uma melhor avaliacdo, a partir destes dados, do
consumo de agua por setores. Estes valores nao representam a realidade atual
do municipio. Pode também ser constatado, que a vazdo de agua total, para
abastecimento publico, apresentada no quadro acima, diverge das informacdes

repassadas pela CASAN, que administra o sistema.

Para uma melhor avaliacdo do consumo de &gua por setores, foram
pesquisadas outras fontes, tais como a Prefeitura Municipal e Escritério
Regional da EPAGRI de S&o Lourenco do Oeste, porém ndo foram
encontrados dados sobre o abastecimento de agua deste municipio que

fossem mais completos e atualizados que os apresentados no Quadro 8.18.
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9. DIAGNOSTICO DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

O clima do estado de Santa Catarina é classificado como mesotérmico umido,
que se caracteriza pelo excesso de chuvas. E comum a ocorréncia de chuvas
intensas nas areas urbanas, que podem causar alagamentos de ruas e
inundacdes nas areas rurais, ocasionando erosdo do solo e inundagdes de

lavouras e pastagens.

Para prevenir estes problemas sao construidas obras de engenharia
caracterizadas por estruturas hidraulicas artificiais como bueiros, boca-de-lobo,
canais de macro drenagem, barragens e outras, todas com objetivo de coletar
e conduzir as aguas resultantes do escoamento superficial, oriundas de chuvas

intensas.

Os projetos de drenagem implicam necessariamente em estudos hidroldgicos,
tanto para caracterizagcdo das condicdes em que ocorre 0 escoamento
superficial como também, e principalmente, para a estimativa das descargas de
pico. Em bacias urbanas, as estimativas de vazdes de projeto devem ser

utilizadas no dimensionamento hidraulico de galerias, bueiros e canais.

A determinacdo de vazOes de projeto em bacias hidrograficas recai na
utilizacdo de métodos estatisticos que utilizam séries histéricas de vazdes
observadas, entretanto, dificimente podem ser aplicados a pequenas areas de
drenagem, ndo so6 pela escassez de dados pluvio-fluviométricos, como também

pela ndo homogeneidade estatistica da série de vazdes observadas.

A necessidade de um estudo hidrolégico pode ser originada por uma vasta
gama de problemas de engenharia, relacionados ao dimensionamento de
obras hidraulicas, ao planejamento de aproveitamento dos recursos hidricos e
ao gerenciamento dos sistemas resultantes, quer nos aspectos quantitativos,
qguer nos aspectos qualitativos. A metodologia a ser utilizada em cada caso é
funcdo das condigcbes de contorno que se apresentam e que sao impostas,
pelo meio fisico, pelos objetivos do estudo e pelos recursos de toda espécies

gue se dispde.
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O municipio de Formosa do Sul, de acordo com as caracteristicas
morfoldgicas, compreende microbacias hidrogréaficas, as quais se encontram na

bacia hidrografica do Rio Chapecd.

Figura 9.1 — Figura das bacias hidrograficas

Fonte: IBGE

9.1. ESTUDOS HIDROLOGICOS PARA ESTIMATIVA DE CHEIAS NOS
CORPOS D'AGUA PRINCIPAIS DO MUNICIPIO

As informacdes hidrologicas calculadas e estimadas foram processadas
baseadas em dados secundarios existentes. Nao foram processadas
informacgdes hidrologicas primérias (dados de precipitacdes, vazdes, curvas-
chaves, etc.), pois ndo fazem parte do escopo deste contrato no que refere-se

a este assunto.

9.1.1. Estudos das Caracteristicas Morfolégicas da Bacia
Hidrografica e Determinac&o de indices Fisicos para a Bacia

Os estudos relacionados com as drenagens fluviais sempre tiveram funcéo
relevante na Geomorfologia (ciéncia que estuda as formas do relevo) e a
analise da rede hidrogréfica pode levar a compreensdo e elucidacdo de

numerosas questdes geomorfoldgicas, pois 0s cursos de agua constituem
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processo morfogenético dos mais ativos na esculturacdo da paisagem

terrestre.

A drenagem fluvial € composta por um conjunto de canais inter-relacionados
gue formam a bacia de drenagem, definida como a area drenada por um
determinado rio ou por um sistema fluvial. A quantidade de agua que atinge os
cursos fluviais esta na dependéncia do tamanho da area ocupada pela bacia da
precipitacao total e de seu regime, e das perdas devidas a evapotranspiracao e
a infiltracao.

O estudo hidrolégico e das caracteristicas fisicas de uma bacia hidrogréafica
tem aplicacé@o nas diferentes areas:

a) escolha de fontes de abastecimento de agua para uso doméstico ou

industrial;

b) projeto e construgdo de obras hidraulicas: para a fixacdo das
dimensdes hidraulicas de obras, tais como: pontes, bueiros, etc. Nos
projetos de barragens, localizacdo e escolha do tipo de barragem, de
fundagéo e extravasor, dimensionamento e no estabelecimento do

método de construcao;

c) drenagem: estudo das caracteristicas do lencol freatico e exame das
condicbes de alimentacdo e de escoamento natural do lencol,
precipitacdes, bacia de contribuicdo e nivel d’agua nos cursos d’agua;

d) irrigagdo: problema de escolha do manancial e no estudo de
evaporacao e infiltracao;

e) regularizacdo de cursos d’agua e controle de inundagfes: estudo das
variagbes de vazdo, previsdo de vazbes maximas e no exame das

oscilacdes de nivel e das &reas de inundacao;

f) controle da poluicdo na andlise da capacidade de recebimento de
corpos receptores dos efluentes de sistemas de esgotos, vazdes
minimas de cursos d’agua, capacidade de reaeracdo e velocidade de

escoamento;

g) controle da erosdo: analise de intensidade e frequéncia das
precipitacbes maximas, determinacdo do coeficiente de escoamento
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superficial e no estudo da acdo erosiva das aguas e da protecdo por

meio de vegetacao e outros recursos;

h) navegacéo:- obtencdo de dados e estudos sobre construgdo e

manutencao de canais navegaveis;

i) aproveitamento hidrelétrico: previsdo das vaz6es maximas, minimas e
médias dos cursos dagua para o0 estudo econbmico e o
dimensionamento das instalagcdes de aproveitamento. Na verificagdo da
necessidade de reservatério de acumulagcdo, determinacdo dos
elementos necessarios ao projeto e construgcdo do mesmo, bacias
hidrograficas, volumes armazenaveis, perdas por evaporagdo e

infiltragéo;

j) operacgédo de sistemas hidraulicos complexos;

k) recreacéo e preservagao do meio ambiente;

[) preservacao e desenvolvimento da vida aquatica;

Além das bacias, os rios, individualmente, também foram objetos de
classificacdo. William Morris Davis prop6s varias designacdes, considerando a
linha geral do escoamento dos cursos d’agua em relacdo a inclinacdo das
camadas geoldégicas. Para a Bacia do Rio Chapecd, 0s rios seriam
classificados como consequentes, ou seja, aqueles cujo curso foi determinado
pela declividade da superficie terrestre, em geral coincidindo com a direcao da
inclinagc&o principal das camadas. Tais rios formam cursos de lineamento reto
em direcdo as baixadas, compondo uma drenagem dendritica. Os estudos dos
padrbes de drenagem foram assunto amplamente debatido na literatura
geomorfolégica. Os padrdes de drenagem referem-se ao arranjamento espacial
dos cursos fluviais, que podem ser influenciados em sua atividade
morfogenética pela natureza e disposicdo das camadas rochosas, pela
resisténcia variavel, pelas diferencas de declividade e pela evolugcéo
geomorfolégica da regido. Uma ou varias bacias de drenagem podem estar
englobadas na caracterizagao de determinado padrao.

A classificacdo sistematica da configuracdo da drenagem foi levada a efeito por
varios especialistas. O numero de unidades discernidas varia de autor para

autor, porque uns fixam seu interesse nos tipos fundamentais da drenagem,
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enquanto outros estendem sua analise aos tipos derivados e até aos mais
complexos. Utilizando-se do critério geométrico, da disposi¢cdo fluvial sem
nenhum sentido genético, a Bacia do Rio Chapecd situa-se no tipo basico de
padrao de drenagem como dendritica, onde 0s cursos de agua, sobre uma area
consideravel, ou em numerosos exemplos sucessivos, escoam somando-se

uns aos outros, com uma determinada angulacdo na confluéncia.

Para este estudo de drenagem urbana, foi selecionada a bacia hidrografica que
continha a sede e/ou a mancha urbana do municipio em estudo (Bacia do Rio
Jodo Emilio, Bacia do Cdérrego Pica-Pau e Bacia do Cérrego do Coco),
sendo que as demais bacias hidrograficas que o municipio esta inserido néo
foram estudadas no ambito deste estudo. Todas as informacdes cartograficas
para este estudo foram obtidas a partir das Cartas Cartograficas Basicas do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, na escala 1:50.000 e
1:100.000 em meio digital que estdo disponiveis no seguinte endereco
eletrénico: ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/topograficos/topo50/vetor/.

Comprimento do rio principal

E a distancia que se estende ao longo do curso de &agua desde a
desembocadura até determinada nascente. O problema reside em se definir

gual é o rio principal, podendo-se utilizar os seguintes critérios:

a) aplicar os critérios estabelecidos por Horton, pois o canal de ordem

mais elevada corresponde ao rio principal;

b) em cada bifurcacao, a partir da desembocadura, optar pelo ligamento

de maior magnitude;

c) em cada confluéncia, a partir da desembocadura, seguir o canal fluvial
montante situado em posicdo altimétrica mais baixa até atingir a nascente do
segmento de primeira ordem localizada em posicao altimétrica mais baixa, no

conjunto da bacia;

d) curso de &gua mais longo, da desembocadura da bacia até
determinada nascente, medido como a soma dos comprimentos dos seus

ligamentos (Shreve, 1974).
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Neste caso especifico determinou-se o comprimento do rio principal através do
guarto critério, o do curso de agua mais longo, também é pratico e se
interrelaciona com a analise dos aspectos morfométricos e topoldgicos das
redes de drenagem. Para tanto utilizou-se o sistema de geoprocessamento
para determinar este valor através da andlise dos dados informado pelas
Cartas Cartogréficas Basicas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE em meio digital que estdo disponiveis no seguinte endereco eletrénico:
ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/topograficos/topo50/vetor/.

Area da bacia (A)

E toda a area drenada pelo conjunto do sistema fluvial, projetada em plano
horizontal. Determinado o Perimetro da bacia, a area pode ser calculada com o
auxilio do planimetro, de papel milimetrado, pela pesagem de papel uniforme
devidamente recortado ou através de técnicas mais sofisticadas, como o0 uso

de computador.

Para a delimitagdo da bacia hidrografica deste estudo obteve-se os dados
produzidos pela Shuttle Radar Topography Misson, um projeto conjunto entre a
agéncia espacial americana (NASA) e a agéncia de inteligéncia geo-espacial
(NGA), séo representados em modelos digitais de terreno (MDE) em formato
matricial com resolucéo espacial de 1 arco-segundo (30m) ou 3 arco-segundos
(90m) expressos em coordenadas geograficas (latitude / longitude)
referenciados em lat-long WGS84. A acuracia absoluta horizontal é de 20
metros (para erro circular com 90% de confianca) e vertical de 16 metros (para
erro linear com 90% de confianca).

Utilizando estas informacdes, a Empresa de Pesquisa Agropecuéria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI) vem desenvolvendo pesquisas
aplicadas com estes dados com o objetivo de utiliza-los em seus projetos,
sobretudo o Projeto Microbacias Il. Os resultados preliminares indicam que
estes podem ser utilizados em trabalhos de zoneamento, gestdo de recursos
hidricos e bacias hidrograficas e mapeamentos teméticos em escalas menores
que 1:250.000. Mas pesquisas estdo sendo desenvolvidas para avaliar a

utilizagao dos dados em escalas mais detalhadas.
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Dentro deste escopo, a EPAGRI disponibilizou o primeiro produto, que é o
modelo digital de elevacdo (MDE) do estado com resolucdo espacial de 30
metros, em formato Geotif e GRID 16 bits, e que abrange a area entre as
coordenadas 54°03'30” W, 29°28'40” S e 48°09'45” W e 25°39'15” S. O MDE
estd dividido segundo as regides hidrograficas do estado e apresenta uma
sobreposicao (buffer) de 2Km entre elas.

Neste caso foi utilizado o MDE de resolucdo espacial de 3 arco-segundo (90m),
gue foi interpolado para uma resolugéao espacial de 1 arco-segundo (30m) com
a finalidade de suavizar a representacéo do terreno e entdo re-projetado para o
sistema de coordenadas UTM datum SADG69, oficial do Brasil. O MDE foi
convertido de Geotif 16 bits para o formato padrédo do Arcinfo (GRID). Também
foi feita uma analise para identificar possiveis imperfeicdes (valores espurios),
gue segundo a SRTM sao comuns em areas com alta declividade, lagos com
mais de 600m de comprimento, rios que apresentam mais de 183m de largura
e oceanos. Nestas areas foi feita a correcdo interpolando-se os dados

circunvizinhos.

Apés o tratamento das imperfeicbes o MDE foi georreferenciado com a
mapoteca topogréfica digital da EPAGRI. As areas oceénicas e lagunas
costeiras foram selecionadas através de uma mascara gerada pelo mosaico

das cartas 1:50.000 do litoral e reclassificadas para valor zero.

Neste caso especifico, utilizou-se este MDE e aplicou a extensao Arc Hydro
GIS do Software Arc GIS para delimitar as bacias hidrograficas a partir do
relevo pelos divisores de 4gua. Com estas informacdes delimitaram-se as
microbacias hidrograficas que drenam as areas que possuem a area urbana do
municipio estudado. O mapeamento MDE e da delimitagdo das bacias
hidrograficas deste municipio estudado encontra-se no ANEXO 7 deste

documento.

Perimetro da Bacia (P)

E o comprimento linear do contorno da bacia hidrografica projetada no plano
horizontal. Esta determinacdo na carta topografica ou mapa da bacia pode ser

realizado através do curvimetro ou por outro método que determine
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linearmente este comprimento. Neste caso determinou-se o Perimetro da bacia
em estudo através do sistema de geoprocessamento utilizado no
processamento das informacdes cartograficas utilizando o Software ArcGIS
9.3.

Densidade da drenagem

A Densidade da drenagem correlaciona o Comprimento total dos canais de
escoamento com a area de escoamento com a Area da bacia hidrografica. A
Densidade de drenagem foi inicialmente definida por R. E. Horton (1945),

podendo ser calculada pela equacao

A (1)
Onde:
Dd = Densidade da drenagem;
Lt = Comprimento total dos canais;
A = Area da bacia.

Em um mesmo ambiente climatico, o comportamento hidrolégico das rochas
repercute na densidade de drenagem. Nas rochas onde a infiltragdo encontra
maior dificuldade ha condicbes melhores para o escoamento superficial,
gerando possibilidades para a esculturagdo de canais, como entre as rochas
clasticas de granulagéo fina, e, como consequéncia, Densidade de drenagem

mais elevada. O contrario ocorre com as rochas de granulometria grossa.

7

O célculo da Densidade de drenagem é importante na analise das bacias
hidrogréaficas porque apresenta relagéo inversa com o comprimento dos rios. A
medida que aumenta o valor numérico da densidade h& diminuicdo quase
proporcional do tamanho dos componentes fluviais das bacias de drenagem. O
mapeamento da rede de drenagem deste municipio estudado encontra-se no
ANEXO 7 deste documento.

Relacao de relevo (Rr)

166



A Relacdo de relevo foi inicialmente apresentada por Schumm (1956: 612),
considerando o relacionamento existente entre a amplitude altimétrica maxima
de uma bacia e a maior extensdo da referida bacia, medida paralelamente a
principal linha de drenagem. A Relagéo de relevo (Rr) pode ser calculada pela

expressao:

Ls 2)
Onde:
Rr = Relagéo de relevo;
Hm = Amplitude topogréafica maxima;
Lb = Comprimento da bacia.

Em virtude das varias sugestdes propostas para estabelecer o Comprimento da
bacia, o mais aconselhavel é utilizar o diametro geométrico da bacia, a
exemplo do procedimento usado por Maxwell (1960), ou o comprimento do
principal curso de agua.

Outras alternativas foram propostas sobre a maneira de calcular a Relagao de
relevo. Melton (1957) utilizou como dimenséo linear horizontal o Perimetro da

bacia, propondo a Relacéo de relevo expressa em porcentagem, de modo que:

Hm

Rr =-".100 3
b 3)

Onde:
Rr = Relag&o de relevo;
Hm = Amplitude topogréfica maxima;

P = Perimetro da bacia.

Posteriormente, o préprio Melton (1965) apresentou nova formulagéo,
procurando relacionar a diferenca altimétrica com a raiz quadrada da Area da

bacia, de modo que:
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A (4)
Onde:
Rr = Relagé&o de relevo;
Hm = Amplitude topogréfica maxima;
A = Area da bacia.

Neste caso especifico deste estudo, determinou-se os valores da Relacdo de
relevo (Rr) através da equacdo acima a partir dos dados levantados pelos itens

anteriores.

indice de rugosidade (Ir)

O indice de rugosidade foi inicialmente proposto por Melton (1957) para
expressar um dos aspectos da analise dimensional da topografia. O indice de
rugosidade combina as qualidades de declividade e comprimento das vertentes
com a densidade de drenagem, expressando-se como numero adimensional
que resulta do produto entre a amplitude topografica méxima (Hm) e a
Densidade de drenagem (Dd).

Desta maneira,
Ir = Hm.Dd (5)
Onde:
Ir = indice de rugosidade;
Hm = Amplitude topogréafica maxima;
Dd = Densidade de drenagem (Km/Km?).

Strahler (1958: 1964) assinalou os relacionamentos entre as vertentes e a
densidade de drenagem. Se a Dd aumenta enquanto o valor de H permanece
constante, a distancia horizontal média entre a divisoria e os canais adjacentes
sera reconduzida, acompanhada de aumento na declividade da vertente. Se o
valor de H aumenta enquanto a Dd permanece constante, também aumentarao

as diferencas altimétricas entre o interflivio e os canais e a declividade das
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vertentes. Os valores extremamente altos do Indice de rugosidade ocorrem
guando ambos os valores sdo elevados, isto é, quando as vertentes séo
ingremes e longas (Strahler, 1958). No tocante ao indice de rugosidade, pode
acontecer que areas com alta Dd e baixo valor de H s&o tdo rugosas quanto
areas com baixa Dd e elevado valor de H. Patton e Baker (1976) mostraram
gue areas potencialmente assoladas por cheias relampago sdo previstas como
possuidoras de indices elevados de rugosidade, incorporando fina textura de
drenagem, com comprimento minimo do escoamento superficial em vertentes

ingremes e altos valores dos gradientes dos canais.

Coeficiente de compacidade

O Coeficiente de compacidade, ou indice de Gravelius (Kc), é a relacdo entre o

Perimetro da bacia e a circunferéncia de um circulo de area igual a da bacia.

Kc = 0,28i

JA (6)
Onde:
Kc = Coeficiente de compacidade;
P = Perimetro da bacia (km);
A = Area da bacia (km2).

Um coeficiente minimo igual a unidade correspondente a uma bacia circular.
Segundo VILLELA & MATTOS (1975), se os demais fatores forem iguais,
guanto mais proximo da unidade for o valor de Kc, maior seré a tendéncia para

enchentes.

Extensdo média do escoamento superficial (1)

O Indice da extensdo média do escoamento superficial deriva da relagdo
(VILLELA & MATTOS 1975):

4L )

Onde:
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| = Extensdo média do escoamento superficial;
A = Area da bacia (km?);

L = comprimento do curso de agua (km).

Tempo de concentracéo (Tc)

O tempo de concentracdo (Tc) é o tempo necessario par que toda a area da
bacia contribua para o escoamento superficial na seccdo de saida. Em
pequenas bacias, 0 que € o caso, o tempo de concentragdo € o tempo apds o
gual todos os pontos dela estdo a contribuir para o escoamento e apos o qual
este escoamento permanece constante enquanto a chuva for constante. O
valor do Tempo de concentracdo varia conforme a férmula utilizada. Os fatores

gue influenciam o Tc de uma dada bacia sao:
a) Forma da bacia
b) Declividade média da bacia
c) Tipo de cobertura vegetal
d) Comprimento e declividade do curso principal e afluentes

e) Distancia horizontal entre o ponto mais afastado bacia e sua

saida
f) Condi¢es do solo em que a bacia se encontra no inicio da chuva.

Existem varias equacdes para estimar o Tempo de concentracdo de uma bacia

hidrografica, a seguir sdo apresentadas estas equacdes:

Equacéo de Giandotti, citado em EUCLYDES (1987):

To- 4A+15L ®)

~ 08/HM-Ho
Onde:
Tc = Tempo de concentracéo (h);
A = Area da bacia (km2);

L = comprimento do talvegue (m);
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Hm = Amplitude topogréfica maxima (m);

Ho = Amplitude topogréfica minima (m).

Equacéao de Kirpich:

L3 0,385
Tc= 0’0196[H_j 9
m
Onde:
Tc = Tempo de concentragéo (min);
L = comprimento do talvegue (m);
Hm = Amplitude topogréfica maxima.
Equacéo de Dooge:
A0,41
Tc= 70,8[ 50T j (20)

Onde:

TC = Tempo de concentracao (min);

A = Area da bacia (km2).

S = declividade média da bacia (m/km);

Neste caso utilizou-se a equacdo de Kirpich para o célculo do Tempo de

concentragéo da bacia.

A seguir sdo apresentadas as informacbes dos Indices Fisicos da bacia

hidrografica selecionada:

Quadro 9.1 - indices Fisicos Bacia do Rio Jodo Emilio, Bacia do Cérrego Pica-
Pau e do Cérrego do Coco

Formosa do Sul

Bacias 1

Area (km2) 39,31

Comprimento do rio principal (km) | 16,91
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Comprimento do rio principal (m) |16914,81

Comprimento total dos canais 54,75

(Km)

Cota Inicial (m) 807

Cota Final (m) 454

Fonte: Consorcio Diferenga Cotas (m) 353 MPB/ESSE/SANETAL
A area de |Declividade (m/km) 20,86 drenagem
encontrada na | pejacso de Relevo(Rr) 0,129 bacia
estudada - (Nascentes do
) _|Indice de Rugosidade(lr) 0,492 -

Rio Joao Emilio,
Cérrego Pica- | Coeficiente de Compacidade 4,47 Pau e do
Coérrego  do | Ext. méd. do escoamento 0,581 Coco) foi de
39,31 kmz e |Superficial seu perimetro
de 100,153 | Densidade de drenagem (km/km?2) | 0,718 km.
De acordo | Tempo de Concentracdo da Bacia | 156,67 com 0S
resultados (min) pode-se

afirmar que a bacia hidrogréafica mostra-se pouco suscetivel a enchentes em
condicbes normais de precipitacdo, ou seja, excluindo-se eventos de
intensidades anormais, pelo fato de seu coeficiente de compacidade (Kc) ter
apresentado valor afastado da unidade (4,47), indicando que a bacia nao

possui forma circular possuindo, portanto, uma tendéncia de forma alongada.

A Densidade de Drenagem encontrada na bacia foi de 0,718 Km/Km?. Segundo
Villela e Mattos (1975) esse indice pode variar entre 0,5 Km/Km2 em bacias
com drenagem pobre e 3,5 Km/Km?, ou mais, em bacias bem drenadas. O
indice encontrado indica uma bacia que possui pouca capacidade de

drenagem.

9.1.2. Elaboracdo de cartas tematicas de cada bacia: hidrografia,
topografia, caracteristicas de solos em termos de permeabilidade, uso
atual das terras, indices de impermeabilizacdo, cobertura vegetal

Para o mapeamento do uso e ocupacao do solo, obteve-se junto a Fundacao
do Meio Ambiente — FATMA o Mapeamento da Cobertura Vegetal de Santa

Catarina realizado pelo Projeto de Protecdo da Mata Atlantica em Santa
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Catarina — PPMA/SC da Fundacdo do Meio Ambiente — FATMA em 2009. Este
trabalho utilizou imagens de satélite de 2005 na escala 1:25.000. Neste
mapeamento foram classificadas em 11 classes distintas de uso e ocupacao do
solo, distribuidas da seguinte maneira:

e Agricultura;

Area de Mineracao;

e Area Urbanizada e/ou Construida;

e Corpos d’'agua;

e Solo exposto;

e Vegetacdo de varzea e restinga;

e Pastagens e campos naturais;

e Reflorestamentos;

e Mangues (Formagéao Pioneira Exclusiva);

e Floresta em Estagio Inicial (Pioneiro)

e Floresta em estdgio Médio ou Avancado e/ou Primarias

A partir desta informacéo, obteve-se o mapeamento da cobertura vegetal do
municipio em estudo, destacando somente 0sS usos existentes no municipio.
Estas informagbes podem ser obtidas atravées do sistema de
geoprocessamento desenvolvido pela FATMA, que se encontra no seguinte
endereco eletrbnico: http://sig.fatma.sc.gov.br. O mapeamento da cobertura
vegetal, uso e ocupacdo do solo e permeabilidade do solo deste municipio
estudado encontram-se no ANEXO 7 deste documento.

Para o mapeamento do solo dos municipios estudados, utilizou-se o Mapa de
Solos do Estado de Santa Catarina na escala de 1:250.000 de autoria da
EMBRAPA — Solos (centro de pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria — Embrapa), situado na cidade do Rio de Janeiro de 2001. Este
Mapa de Solos de Santa Catarina identifica e cartografa os diferentes tipos de
solos encontrados no estado. Reune informagdes e conhecimentos produzidos

ao longo de mais de 50 anos de ciéncia do solo no Brasil, reflexo do avancado
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estagio de conhecimento técnico-cientifico dos solos pela comunidade

cientifica brasileira.

Para sua elaboracéo, foram utilizados os levantamentos exploratérios de solos
produzidos pela Embrapa ao longo dos anos 1970 e 80, complementados por
outros estudos mais detalhados de solos. Neste caso, a Embrapa — Solos
utilizou o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (1999), sendo que as
classes de solos ocorrentes foram adaptadas a nomenclatura adotada pela
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo - SBCS (1999). Este mapeamento
pode ser obtido através do seguinte  endereco  eletrdnico:
http://mapserver.cnps.embrapa.br/website/pub/Santa_Catarina/viewer.htm. O
mapeamento do solo deste municipio estudado encontra-se no ANEXO 7 deste

documento.

O mapeamento das estagBes pluviométricas e fluviométricas (ver Anexo 7) foi
elaborado a partir do trabalho técnico n° 123 ISSN 0100-7416, de titulo
"Chuvas intensas e chuva de projeto de drenagem superficial no Estado de
Santa Catarina", de autoria de Alvaro Back, 2002; e do mapeamento das
estacdes fluviométricas da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), que pode ser
obtido no seguinte endereco eletronico : http://hidroweb.ana.gov.br/.

Para a elaboracdo dos mapas tematicos de indices de impermeabilizacdo e
pontos criticos de estabilidade geotécnica ndo ha disponibilidade de dados
oficiais. A elaboracdo desses mapas requer um detalhamento especifico e
cuidadoso de cada municipio. Realizar a sobreposi¢cédo dos dados dos mapas ja
produzidos nao trard o retrato real da situagcdo dos municipios em relacdo a
impermeabilizacdo e estabilidade geotécnica. Corre-se o risco de indicar de
maneira equivocada areas criticas de estabilidade como sendo areas estaveis
e, dessa forma, o planejador publico prever evolucdo urbana para essas areas.
Com isto, 0 uso destes produtos serd inapropriado em razdo da vulnerabilidade
e confiabilidade dos resultados.

Além disso, ndo ha referéncias bibliograficas de autores que tenham produzido
algum produto nesse tipo de detalhamento no estado de Santa Catarina.
Existem referéncias bibliograficas que apontam metodologias para a confeccéo
dos mapas, no entanto, requer tempo de servicos especializados de analises
fisicas do solo para determinar coeficiente de atrito, sobreposicdo de camadas
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rochosas, identificagdo de componentes fisicos de formacéo geoldgica, andlise
de declividade, dentre outras andlises especificas que ndo estdo contempladas

no escopo do Edital.

Outra questdo relevante € a escala de apresentagdo solicitada no Termo de
Referéncia para o mapeamento com valores de 1:50.000 e 1:100.000. Por se
tratar de um diagnéstico de drenagem pluvial que deve caracterizar 0s
segmentos pertencentes apenas a area urbana, ndo sera possivel visualizar

detalhamentos especificos nessa area.

As cartas tematicas indices de impermeabilizacdo e pontos criticos de
estabilidade geotécnica deixardo de ser apresentadas, no entanto, devido a
importancia para a avaliagdo de riscos correlacionados a acidentes ou
incidentes na area urbana, com relevancia sob o ponto de vista da defesa civil,
a elaboracdo destas cartas deverdo ser objeto de estudos especificos a serem
propostos na fase das ac¢des do Plano Municipal de Saneamento Béasico do

Municipio.

9.1.3. Estimativa para coeficiente de escoamento superficial.

De acordo com o Livro Drenagem Urbana — Manual de Projeto (CETESB,
1986), o Coeficiente de “Runoff” é a varidvel do método racional menos
suscetivel de determinagBes mais precisas e requer, portanto, muitos cuidados
guanto sua selecdo. Seu uso na equacao implica numa relacédo fixa para
gualquer area de drenagem. Na realidade isso ndo acontece. O coeficiente
engloba os efeitos de infiltragcdo, armazenamento por detengdo, evaporacgéao,
retencdo, encaminhamento das descargas e interceptacao, efeitos esses que
afetam a distribuicdo cronoldgica e a magnitude do ico de defluvio superficial
direto.

Para a estimativa de crescimento dos usos das areas foi utilizado o método do
Numero da Curva (SCS-USDA), onde o CN é o numero da curva, cujo valor
pode variar entre 1 e 100, e depende do uso e manejo da terra, grupo de solo,
da composicdo hidrolégica e umidade antecedente do solo. O valor do CN foi
calculado para a bacia, com base nas areas descritas na tabela abaixo, sendo
gue as areas predominantes sdao as de florestas e pastagens em boas
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condi¢cbes de drenagem, o que compreende 43,45% e 39,81%. Onde CN
médio foi igual a 62,0048.

Quadro 9.2 — Projecdo para vinte cinco anos do coeficiente de escoamento.

Classes de Uso Area (Km?) |CN Area Futura(Km?) |CN Futuro|
AGRICULTURA 5,9259| 70,0000 5,7500| 70,0000
AREA URBANIZADA E/OU CONSTRUIDA 0,6517 90,0000 0,9800| 90,0000
CORPOS D'AGUA 0,0000| 0,0000 0,0000 0,0000
FLORESTAS EM ESTAGIO INICIAL (PIONEIRO) 0,3342 60,0000 0,2900| 60,0000
FLORESTAS EM ESTAGIO MEDIO OU AVANCADO E/OU PRIMARIAS 16,4655 60,0000 15,6500 60,0000
PASTAGENS E CAMPOS NATURAIS 15,6526 60,0000 16,1200 60,0000
REFLORESTAMENTOS 0,2819] 60,0000 0,5200( 60,0000
CN Médio 39,3119] 62,0048 39,3100 62,2106

Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

Nesta estimativa foram utilizados indices de crescimento de 50,4% para as
areas urbanizadas e/ou construidas, 3,0% para areas de pastagens e campos
naturais, enquanto que para a agricultura e as florestas de estagio médio ou
avancado e/ou primarias, foram utilizados indices de crescimento negativos de
3,0% e 5,0%, outro item que apresentou decréscimo foram as florestas em
estagio inicial onde apresentaram uma porcentagem de 13,2%. Para todos os

elementos foram considerados um horizonte de 25 anos.

9.1.4 Estudo de chuvas intensas para as bacias com a finalidade de
determinar as equacdes de chuvas a serem adotadas nas estimativas dos
hidrogramas de cheias.

O estudo das relagcdes Intensidade-Duragédo-Frequéncia (IDF) das
precipitacdes extremas € de grande interesse nos trabalhos de hidrologia por
sua frequente aplicacdo na estimativa das vazdes de projetos para
dimensionamento de obras de engenharia, principalmente na drenagem

urbana, como bueiros, bocas de lobo, galerias entre outras.

Essas relacdes podem ser expressas de forma gréafica nas curvas IDF, ou por
meio das equacgbes de chuvas intensas, que tem a vantagens de facilitar suas
utilizacdo em programas de computador, para estimativa de parametros
hidrologicos como o Tempo de concentracdo e a distribuicdo temporal da
precipitacdo. A dificuldade que se apresenta na obtencdo das equagles de
chuvas intensas estd na baixa densidade de pluviografos, bem como no

tamanho das séries desses dados.

Nos locais onde ndo se dispbéem de pluviégrafos, o procedimento adotado

normalmente consiste em estabelecer a chuva maxima esperada com duragao
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de um dia, e a partir de relagOes estabelecidas em outras regides estima-se a
chuva para uma duragao inferior (Tucci, 2003 e Tomaz, 2002).

Eltz et al. (1992) afirmam que andlise de frequéncia € uma técnica estatistica
importante no estudo de chuvas, devido a grande variabilidade temporal e
espacial da precipitagdo pluvial, a qual ndo pode ser prevista com bases

puramente deterministicas.

Existem diversas teorias de probabilidade empregadas para analise de chuvas
extremas, sendo as mais utilizadas a distribuicdo log-normal com dois
parametros, distribuicdo log-normal com trés parametros, distribuicdo Pearson
tipo 111, distribuicdo log-Pearson tipo I, distribuicdo de extremos tipo |, também

conhecida como distribuicdo de Gumbel (Kite, 1978).

Back (2001) estudando dados de chuvas maximas diaria de cem estacdes
pluviométricas de Santa Catarina verificou que a distribuicdo de Gumbel
apresentou o melhor ajuste aos dados observado em 60% das estagdes, e em

93% das estagBes com menos de vinte anos de dados diarios.

Em Santa Catarina existem poucos pluviégrafos em funcionamento e na
maioria deles ndo houve um estudo das relagbes IDF. Back (2002) apresenta
ajuste de equacdes de chuvas intensas para oito estacdes com dados de
pluviografos e 156 estacdes pluviométricas, baseadas nas relacbes entre
chuvas de diferentes duracdes recomendadas pela CETESB (1986).

A partir das equagbOes desenvolvidas por Back (2002) determinou-se as
relacbes intensidade - duracdo - freqUéncia para o municipio em estudo

baseado na seguinte equag&o:

- KT"
(t+b)'

(11)

Onde:
i = intensidade da chuva em mm/h;
T = periodo de retorno em anos;

t = durag&o da chuva em minutos.
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Para o municipio de Formosa do Sul, ser4d adotada a estacdo de Sé&o
Domingos, de numero 52 onde:

1- Para t<120min K=694,1; m=0,17050; b=8,1 e n=0,66470 que
substituidos na férmula (01) nos leva ao seguinte valor de i:

i:694,1.T0'17050/(t+8,1)0'66470 (12)

2- Para 120< t<1440 min K=1253,80; m=0,17050; b=19,60 e
n=0,78340 que substituidos na formula (01) nos leva ao seguinte

valor dei:

i =1253,80.T%17%5%(t+19,60)° 78340 (13)

As estacdes catalogadas e numeradas estdo disponiveis no trabalho técnico n°
123 ISSN 0100-7416, de titulo "Chuvas intensas e chuva de projeto de
drenagem superficial no Estado de Santa Catarina”, de autoria do Técnico da
EPAGRI, Alvaro Back. Foi escolhida a estacdo pluviométrica que possui menor

distancia do municipio e/ou maior série histérica de dados.

Estdo apresentadas na tabela a seguir as diferentes intensidades para o
municipio de Formosa do Sul, considerando diferentes tempos de retorno e
tempos de concentragao.

Quadro 9.3 — Intensidade de chuva para diversos periodos de retorno.

TR (Anos)
t (min) 5 10 15 20 25 50 100
6 157,3 177,0 189,7 199,2 207,0 232,9 262,1
12 124,3 139,9 149,9 157,4 163,5 184,0 207,1
18 104,5 117,6 126,0 132,3 137,4 154,7 174,1
24 91,0 102,5 109,8 115,3 119,8 134,8 151,7
30 81,2 91,4 98,0 102,9 106,9 120,3 135,4
36 73,7 83,0 88,9 93,4 97,0 109,2 122,8
42 67,7 76,2 81,7 85,8 89,1 100,3 112,9
48 62,8 70,7 75,8 79,6 82,6 93,0 104,7
54 58,7 66,1 70,8 74,4 77,3 86,9 97,8
60 55,2 62,1 66,6 69,9 72,7 81,8 92,0
66 52,2 58,8 63,0 66,1 68,7 77,3 87,0
72 49,6 55,8 59,8 62,8 65,2 73,4 82,6
78 47,2 53,2 57,0 59,8 62,2 70,0 78,7
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84 45,2 50,8 54,5 57,2 59,4 66,9 75,3
90 433 48,8 52,2 54,9 57,0 64,2 72,2
96 41,6 46,9 50,2 52,8 54,8 61,7 69,4
102 40,1 45,2 48,4 50,8 52,8 59,4 66,9
108 38,7 43,6 46,7 49,1 51,0 57,4 64,6
114 37,5 42,2 45,2 47,4 49,3 55,5 62,4
120 36,3 40,8 43,8 46,0 47,7 53,7 60,5
180 26,0 29,3 31,4 33,0 34,2 38,5 43,4
240 21,2 23,8 25,5 26,8 27,9 31,4 35,3
300 18,0 20,3 21,7 22,8 23,7 26,7 30,0
360 15,7 17,7 19,0 19,9 20,7 23,3 26,2
420 14,0 15,8 16,9 17,8 18,5 20,8 23,4
480 12,7 14,3 15,3 16,1 16,7 18,8 21,1
540 11,6 13,1 14,0 14,7 15,3 17,2 19,3
600 10,7 12,1 12,9 13,6 14,1 15,9 17,9
660 10,0 11,2 12,0 12,6 13,1 14,8 16,6
720 9,3 10,5 11,3 11,8 12,3 13,8 15,5
780 8,8 9,9 10,6 11,1 11,5 13,0 14,6
840 8,3 9,3 10,0 10,5 10,9 12,3 13,8
900 7,9 8,9 9,5 10,0 10,3 11,6 13,1
960 7,5 8,4 9,0 9,5 9,8 11,1 12,5
1020 7,1 8,0 8,6 9,0 9,4 10,6 11,9
1080 6,8 7,7 8,2 8,7 9,0 10,1 11,4
1140 6,6 7,4 7,9 8,3 8,6 9,7 10,9
1200 6,3 7,1 7,6 8,0 8,3 9,3 10,5
1260 6,1 6,8 7,3 7,7 8,0 9,0 10,1
1320 5,9 6,6 7,1 7,4 7,7 8,7 9,8
1380 5,7 6,4 6,8 7,2 7,4 8,4 9,4
1440 5,5 6,2 6,6 6,9 7,2 8,1 9,1

Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

Metodologia para o calculo da chuva excedente

Para o céalculo da chuva excedente empregou-se o método do departamento de
Agricultura dos Estados Unidos (Método do Soil Conservation Service — SCS,
1975), adaptando-se para as condicdoes de Santa Catarina, propondo a

seguinte formulagao:
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P-0,2xS)
Q=W paraP>0,2x S (14)

Onde:

Q = escoamento superficial direto em mm
P = precipitacdo em mm

S = retencéo potencial do solo em mm

Para o presente trabalho apresenta-se a metodologia por uma questao técnica
necessaria em qualquer projeto de drenagem. Para calculo da chuva
excedente é necessario estipular um valor de CN para encontrar o valor S
(retencdo potencial no solo). Com o valor de S encontrado, substitui-se esse
valor na férmula da vaz&o da chuva excedente junto com a determinacdo da
intensidade de chuva. Assim, basta fazer uma operagdo simples de célculo
para obtencdo da chuva excedente. Ou seja, podem ter inimeras condi¢bes de
chuvas excedentes se considerarmos, uma variedade de intensidade de chuva
escolhidas e de CN encontrados. Por esse motivo ndo foi apresentado os

valores efetivos das chuvas excedentes.

O valor de S depende do tipo de solo e pode ser determinado facilmente por
tabelas préprias. A quantidade (0,2 x S) é uma estimativa das perdas iniciais
(Ai) devidas a interceptacao e retencdo em depressodes. Por esta razao, impoe-
se a condicdo P > (0,2 x S). Para facilitar a solucdo gréfica da equacéo, faz-se

a seguinte mudanca de variavel:

5= 22400 5y
CN (15)
CN = LOOS (16)
10+ —
(25,4]

Onde:

CN = chamado de "Numero da Curva", varia entre 0 e 100. Os valores

de CN dependem de trés fatores:

a) umidade antecedente do solo
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b) tipo de solo
c) ocupacgao do solo

Este método distingue trés condi¢cdes de umidade de solo, que sdo descritas a
sequir:
Condicao | - Solos secos: As chuvas nos ultimos dias ndo ultrapassam

1mm;

Condicéo Il - Situagcdo muito freqiiente em épocas chuvosas. As chuvas

nos ultimos 5 dias totalizam entre 1 e 40 mm;

Condicdo Il - Solo umido (proximo da saturacdo): as chuvas nos
altimos dias foram superiores a 40 mm e as condigbes meteoroldgicas foram

desfavoréaveis a altas taxas de evaporacao.

O quadro 9.5 é utilizado para a obtencéo de CN e refere-se sempre a condi¢ao
Il. A transformacdo de CN para as outras condi¢des de umidade é feita atraves
do quadro 9.4.

Quadro 9.4 - Valores de CN para diferentes tipos de condi¢cdes de umidade do

solo.
CONDICAO | CONDICAO i CONDICAO 1l
100 100 100
87 95 99
78 90 98
70 85 97
63 80 94
57 75 91
51 70 87
45 65 83
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CONDICAO | CONDICAO i CONDICAO 1l
40 60 79
35 55 75
31 50 70
27 45 65
23 40 60
19 35 55
15 30 50
12 25 45
9 20 39
7 15 33
4 10 26
2 5 17

Fonte: TUCCI (1993)

O Soil Conservation Service (1975) distingue em seu método 4 grupos
hidroldgicos de solos. A adaptacdo do trabalho daquela entidade para esta
regido em estudo, classificou os diferentes tipos de solos como se segue.
Embora adaptada para as condigcbes da 4rea em comento, a classificacdo
gue se segue € bastante geral e pode ser aplicada a outras regides do
Brasil.

Grupo A - Solos arenosos com baixo teor de argila total inferior a 8%.
N&do ha rocha nem camadas argilosas e nem mesmo densificadas até a

profundidade de 1 m. O teor de humus é muito baixo, ndo atingindo 1%

Grupo B - Solos arenosos menos profundos que os do grupo A e com
maior teor de argila total, porém ainda inferior a 15%. No caso de terras
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roxas, este limite pode subir a 20%, gracas a maior porosidade. Os dois
teores de humus podem subir respectivamente a 1,2 e 1,5%. Nao pode
haver pedras e nem camadas argilosas até 1m, mas € quase sempre

presente camada mais densificada do que a camada superficial.

Grupo C - Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30%, mas
sem camadas argilosas impermeaveis ou contendo pedras até a
profundidade de 1,2m. No caso de terras roxas estes dois limites maximos
podem ser 40% e 1m. Nota-se, a cerca de 60 cm de profundidade, camada
mais densificada que no grupo B, mas ainda longe das condi¢coes de
impermeabilidade.

Grupo D - Solos argilosos (30-40% de argila total) e ainda com
camada densificada a uns 50 cm de profundidade ou solos arenosos como
B, mas com camada argilosa quase impermeavel ou horizonte de seixos

rolados.

A ocupacéo do solo é caracterizada pela sua cobertura vegetal e pelo tipo de
defesa contra erosdo eventualmente adotado. Os valores de CN podem ser
obtidos através das curvas de Escoamento Superficial de Chuvas Intensas,
conforme o tipo hidrolégico do solo e sua cobertura vegetal. Para auxiliar o
usuario na obtencédo do valor de CN é fornecido o quadro 9.6, lembrando
gue os valores sao para condicdo de umidade Il.

Quadro 9.5 - Valores de CN para bacias urbanas e rurais.

USO DO SOLO SUPERFICIE A B C D

Solo lavrado Com sulcos retilineos 77 86 91 94

Em fileiras retas 70 80 87 90

Plantagdes Regulares Em curvas de nivel 67 77 83 87
Terraceado em nivel 64 76 84 88

Em fileiras retas 64 76 84 88

Plantag¢des de cereais Em curvas de nivel 62 74 82 85
Terraceado em nivel 60 71 79 82

Em fileiras retas 62 75 83 87

Plantag¢des de legumes ou Em curvas de nivel 60 72 81 84
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USO DO SOLO SUPERFICIE A B C D
cultivados Terraceado em nivel 57 70 78 89
Pobres 68 79 86 89
Normais 49 69 79 94
Boas 39 61 74 80
Pastagens Pobres, em curvas de nivel 47 67 81 88
Normais, em curvas de nivel 25 59 75 83
Boas, em curvas de nivel 6 35 70 79
Campos permanentes Normais 30 58 71 78
Esparsas, de baixa transpiragdo 45 66 77 83
Normais 36 60 73 79
Densas, de alta transpiragdo 25 55 70 77
Estradas de Terra Normais 56 75 86 91
Mas 72 82 87 89
De superficie dura 74 84 90 92
Florestas Muito esparsas, de baixa transpiracdo 56 75 86 91
Esparsas 46 68 78 84
Densas, de alta transpiragdo 26 52 62 69
Normais 36 60 70 76
Zonas Residénciais Lotes (m?) %impermeavel
<500 65 77 85 90 92
1000 38 61 75 83 87
1300 30 57 72 81 86
2000 25 54 70 80 85
4000 20 51 68 79 84

Fonte: TUCCI (1993)

Observando o uso e ocupacéo do solo nas sub-bacias hidrograficas estudadas,
observa-se que todas estas sub-bacias apresentam um pequeno grau de
urbanizagéo e impermeabilizagdo do solo. Portanto para fins de simulagao
hidrologica e baseando-se nos Quadro 9.4 e 9.5 acima relatadas, sera utilizado
os valores de CN ja apresentados no item 9.1.3.

Para a &rea urbana, nota-se que o CN varia de 77 a 92, pois caracteriza-se por

uma zona residencial com lotes de area inferior a 500 m2. Observa-se também,
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gue o solo do municipio esta classificado no Grupo C, assim pelos motivos
apresentados constata-se que o CN a ser adotado é de 90.

Metodologia para o calculo do hidrograma unitario adimensional

O hidrograma adimensional do SCS (1975) é um hidrograma unitario sintético,
onde a vazéao (Q) é expressa como fracdo da vazao de pico (Qp) e o tempo (t)
como fragdo do tempo de ascensdo do hidrograma unitario (Tp). Dadas a
vazéao de pico e o tempo de resposta (tp) (Lag-Time) para a duragao da chuva
excedente, o hidrograma unitario pode ser estimado a partir do hidrograma

adimensional sintético para uma dada bacia.

Os valores de Qp e Tp podem ser estimados, utilizando-se um modelo
simplificado de um hidrograma unitério triangular, onde o tempo é dado em
horas e as vazdes em m®/s, cm (ou pes®pol) (SCS, 1975). A partir da
observacdo de um grande numero de hidrogramas unitarios, o Soil
Conservation Service sugere que o tempo de recessao seja aproximadamente
1.67xtp.

Como a é&rea sob o hidrograma unitario deve ser igual ao volume de

escoamento superficial direto de 1 cm (ou 1 pol.), pode ser visto que:

_CA
p (17)

Qp
Onde:
C = 2,08 (ou 483,4 no sistema inglés);

A = &rea de drenagem em Km2 (ou milhas quadradas).

Um estudo posterior de hidrogramas unitarios de muitas bacias rurais grandes
e pequenas indicou que o tempo de resposta (Lag- Time) é aproximadamente
igual a 60% de tc, onde tc é o tempo de concentracdo da bacia. Assim, o tempo
de ascensao Tp pode ser expresso em funcao do tempo de resposta "tp" e da
duracgéo da chuva excedente "tr".
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Tp=—+1tp
2 (18)

Para determinar o tp utilizou-se a seguinte equagéo:

 26L°%(5/25,4+1)%

P 1900y°® (19)

Onde:
S = é obtido da equagéo 15;
L = comprimento hidraulico (metro);

y = declividade em percentagem (%).

Para célculo do tempo de concentracdo utilizou-se a equacdo de Kirpich para

bacias acima de 8,0 km2:

1,155
Ly

t, =57x—— (20)

h0,385

Onde:

tc= tempo de concentragdo (minutos);

L = comprimento hidraulico (quildmetros);
h = diferenga entre cotas (metros);

No caso de bacias hidrogréficas de até 8,0 km2 utilizou-se a expressao

apresentada pelo SCS (1972) onde considera que:

t, =0,6t, (21)

Comparando-se bacias hidrogréaficas menores que 8,0 km2, os valores do tp

sempre serdo 0S mesmos, pois 0 método realiza a simplificacdo apresentada
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na expressdo 21. Para representar estes calculos é apresentado a seguir o

hidrograma para uma determinada precipitagdo com duragéo “D”:

v

v

47

Figura 9.2 - Hidrograma triangular utilizando o Método SCS (1972)

Para cada intervalo de chuva excedente obtida através da metodologia
anteriormente apresentada, determinou-se o0 hidrograma a partir da
metodologia apresentada acima. Para tanto, determinou-se o0 hidrograma
unitario deste baseando-se na equagdo de convolucdo nas seguintes
condi¢des de contorno:
Para O<t<At, a precipitagcao P(T) = 1/At e

t

h(At,t) =1/ At[ u(t - 7)dz (22)
0

Para t>At a expressao fica:

h(At,t) =1/ At j ut—7)dr (23)

O hidrograma unitario é utilizado normalmente com intervalo de tempo igual

aos das precipitacdes. Considerando que os parametros do hidrograma unitario
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instantaneo que tém unidades de tempo, sejam utilizados em unidades de At
(intervalo de tempo), a vazao apés um intervalo de tempo At fica:

Q@) = Pljﬂ(l— r)dz (24)

A vazao apos 2 intervalos de tempo fica:

1 2
Q(2) = P u(2-7)dr + P2[ u(2-7)d7 (25)
0 1
Sendo que:
2 1
hi=[u@2-r)dr = [ u-7)dz (26)
1 0
e
1
h2 = j u(2-7)dz (27)
0
O que resulta
Q(2) = P1h2 + P2h1 (28)

Considerando que:
1
hi= [ u(l-7)dr (29)
0
A equacgéao de convolucéo discreta fica:
t
Qt=> Piht—i+1 (30)
i=j

Para tsn, j=1 e para t>n, j=t-n+1, onde n € o numero de ordenadas do

hidrograma unitario.

A representacdo grafica desta metodologia de célculo do hidrograma é
apresentada na Figura 9.3. No entanto, esta metodologia adotada para calcular
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o hidrograma unitario do escoamento superficial de uma bacia hidrogréfica,

utiliza algumas simplificagbes relatadas a seguir:

Linearidade: o modelo admite que a transformacao de precipitacdo efetiva em
vazdo é linear invariante, ou seja, admite a superposicdo dos efeitos e o

hidrograma unitario constante no tempo;

Distribuicdo espacial uniforme: a precipitacdo € a mesma em toda a bacia no

intervalo de tempo do calculo;

Distribuicdo temporal uniforme: a intensidade de precipitacdo é constante no

intervalo de tempo;

Intervalo de tempo At: a escolha do intervalo de tempo ou duragdo At da
precipitacdo, depende do tempo de resposta da bacia. O intervalo de tempo
deve ser suficientemente pequeno para que a distribuicdo do volume e dos
valores maximos instantaneos ndo sejam distorcidos. Esse intervalo ndo deve
ser muito pequeno para evitar o processamento de uma quantidade exagerada
de informagdes. O tempo de pico Tp tem sido utilizado como indicador para
obtencao do valor do intervalo de tempo At. O método SCS (1972) recomenda
utilizar a expressao At = Tp/3. Isto indica que teremos 03 pontos para
representar a ascensdo do hidrograma de escoamento superficial, onde
ocorrem os maiores gradientes. Neste caso especifico deste estudo utilizou-se
o intervalo de tempo de 15 minutos.
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Figura 9.3 - Representacao gréfica da metodologia de calculo do hidrograma unitéario por
convolucéo discreta.

Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

O calculo da estimativa do hidrograma foi realizado para a exutéria da bacia
hidrografica estudada, principalmente a jusante das areas urbanizadas
originarias do mapeamento da cobertura vegetal e de uso e ocupacao do solo

descrito anteriormente.

9.1.5. Determinacao dos hidrogramas de cheias para 0S cursos
d"aguas principais em Secfes Estratégicas, para Periodos de Retorno de
5, 10, 20, 25, 50 e 100 Anos

Denomina-se hidrograma a representacdo grafica da variacdo da vazao de
determinado curso de 4gua em relacdo ao tempo para chuvas com diferentes
caracteristicas. Na figura a seguir € apresentado o hidrograma de cheia para a
bacia existente no municipio, para chuvas com tempo de recorréncia de 5, 10,
20, 25, 50, 100 anos.
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Figura 9.4 - Hidrogramas de Cheia — Formosa do Sul
Fonte: Consorcio MPB/ESSE/SANETAL

Observa-se que a vazdo maxima de escoamento superficial, nos tempos de
recorréncia analisados, ocorre aproximadamente 5:00 horas apds o inicio da
chuva com valores aproximados de 76, 101, 132, 143, 182, 229 m?d/s

respectivamente.

Uma bacia bastante permeavel, ao receber certa chuva, da origem a um
escoamento superficial com pico achatado e bastante atrasado em relagdo ao
inicio dessa chuva. Isso se d& porque h& uma grande infiltracdo inicial,
acumulacado de dguas subterrdneas com posterior contribuicdo ao escoamento

superficial.

Uma bacia impermeavel, ao receber certa chuva, d4 origem ao escoamento

superficial com pico agudo e ndo muito afastado do inicio dessa chuva.

A tabela que segue demonstra os valores que geraram o hidrograma. Nas
colunas de vazao, os valores crescem até certo Pico, onde o Tp € o tempo que
leva pra chegar nesse valor de vazdo de pico, ou seja, a ascengdo. Apos 0s
valores de vazao decrescem até chegar a zero (tempo que leva do pico até o
zero é o tp), ou seja, tempo de resposta que foi de 10:00 horas.

Quadros 9.6 — Quadro do hidrograma de cheias.

Formosa do Sul
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TR 10 TR 20 TR 100
TR 5 anos anos anos TR 25 anos | TR 50 anos anos

Tempo Total Total Total Vazéo Vazéo Vazéo

(h) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
2:15 0 0 0 0 0,006 0,072
2:30 0 0 0,028 0,052 0,198 0,552
2:45 0,044 0,171 0,451 0,594 1,248 2,378
3:00 2,079 3,262 4,97 5,666 8,386 12,25
3:15 6,95 10,234 14,687 16,435 23,02 31,77
3:30 14,438 20,818 29,272 32,526 44,545 59,933
3:45 26,517 37,657 52,059 57,498 77,235 101,884
4:00 41,555 58,001 78,871 86,664 114,635 148,961
4:15 55,117 75,811 101,754 111,357 145,541 187,032
4:30 66,606 90,505 120,145 131,047 169,624 216,077
4:45 73,456 98,606 129,545 140,871 180,769 228,492
5:00 76,337 101,454 132,143 143,327 182,56 229,238
5:15 76,698 101,002 130,498 141,208 178,648 223,008
5:30 74,247 96,856 124,144 134,025 168,473 209,141
5:45 70,472 91,235 116,194 125,211 156,571 193,461
6:00 66,984 86,228 109,27 117,572 146,375 180,162
6:15 63,417 81,187 102,378 109,998 136,387 167,261
6:30 58,795 74,841 93,916 100,761 124,423 152,03
6:45 54,042 68,54 85,73 91,889 113,142 137,887
7:00 48,754 61,651 76,907 82,365 101,179 123,051
7:15 42,627 53,756 66,897 71,595 87,774 106,56
7:30 36,426 45,859 56,99 60,967 74,657 90,541
7:45 30,516 38,41 47,721 51,047 62,494 75,773
8:00 25,331 31,882 39,608 42,368 51,865 62,882
8:15 20,76 26,121 32,444 34,702 42,473 51,486
8:30 16,858 21,217 26,359 28,195 34,514 41,843
8:45 13,763 17,323 21,521 23,02 28,18 34,164
9:00 11,248 14,151 17,574 18,797 23,003 27,882
9:15 9,141 11,501 14,285 15,279 18,701 22,669
9:30 7,409 9,327 11,59 12,399 15,181 18,409
9:45 6,075 7,647 9,503 10,165 12,447 15,094
10:00 4,952 6,234 7,747 8,288 10,148 12,307
10:15 4,029 5,075 6,309 6,75 8,268 10,029
10:30 3,311 4,171 5,185 5,548 6,796 8,244
10:45 2,725 3,431 4,264 4,561 5,585 6,772
11:00 2,224 2,799 3,476 3,718 4,55 5,515
11:15 1,806 2,271 2,82 3,016 3,69 4,471
11:30 1,468 1,845 2,289 2,448 2,992 3,622
11:45 1,186 1,49 1,846 1,973 2,408 2,909
12:00 0,954 1,194 1,475 1,575 1,917 2,31
12:15 0,724 0,897 1,098 1,17 1,413 1,691
12:30 0,548 0,677 0,827 0,879 1,059 1,265
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12:45 0,419 0,517 0,63 0,67 0,806 0,961
13:00 0,319 0,393 0,479 0,509 0,612 0,73
13:15 0,242 0,298 0,363 0,385 0,463 0,552
13:30 0,18 0,222 0,27 0,286 0,344 0,409
13:45 0,131 0,16 0,195 0,207 0,248 0,296
14:00 0,092 0,113 0,137 0,146 0,175 0,208
14:15 0,063 0,077 0,093 0,099 0,119 0,141
14:30 0,04 0,049 0,059 0,063 0,075 0,089
14:45 0,022 0,027 0,033 0,035 0,042 0,05
15:00 0,01 0,012 0,014 0,015 0,018 0,021

Fonte: Consoércio MPB/ESSE/SANETAL

9.1.6. Estimativa de enchentes para diversos periodos de retorno e
das areas afetadas pelas cheias
As Cartas Planialtimétricas do IBGE na escala de 1:50.000 e 1:100.000 néo
apresentam precisdo suficiente para demarcar as areas afetadas pelas cheias
no municipio estudado. Este fato ocorre, pois as curvas de nivel deste Unico
material planialtimétrico existente neste municipio, apresenta uma diferenca
entre curvas de nivel de 20 em 20 metros. Desta maneira, a microdrenagem
(bueiros, bocas de lobos, etc) e a macrodrenagem (galerias, canais, etc)
existentes sob as ruas e avenidas ndo sao retratadas, ndo podendo ser
estimadas as areas afetadas pelas cheias com precisao para diversos periodos
de retorno do evento hidroldgico critico.

9.1.7. Estimativas de coeficientes de escoamento superficial que
possam ser adotados para micro-drenagem de pequenas areas.

O coeficiente de escoamento superficial € a razdo entre o volume de &gua
escoado superficialmente e o volume de &gua precipitado. Este coeficiente
varia com as caracteristicas da bacia, sendo que bacias impermeéaveis geram
maior escoamento superficial relativo. De modo geral, os coeficientes
comumente utilizados para as areas urbanas variam entre 0,8 e 0,9, pois,
segundo o Quadro 9.6, este € o intervalo de variacdo do coeficiente para Zonas
Residenciais, com lotes menores que 500m? e com tipos de solo variando entre
o Grupo B e o Grupo C, caracteristicas estas encontradas no municipio que
estd sendo estudado. Enquanto em areas rurais este coeficiente varia de 0,1 a
0,3, segundo relata o Quadro 9.6. O quadro a seguir apresenta valores de CN
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para que possam ser adotados para microdrenagem de pequenas areas

referentes a bacia do municipio em estudo.

Quadros 9.7 — Coeficientes de escoamento superficial

Classes de Uso Area (Km?) |CN

AGRICULTURA 5,9259 70,0000
AREA URBANIZADA E/OU CONSTRUIDA 0,6517 90,0000
CORPOS D'AGUA 0,0000 0,0000
FLORESTAS EM ESTAGIO INICIAL (PIONEIRO) 0,3342 60,0000
FLORESTAS EM ESTAGIO MEDIO OU AVANCADO E/OU PRIMARIAS 16,4655 60,0000
PASTAGENS E CAMPOS NATURAIS 15,6526 60,0000
REFLORESTAMENTOS 0,2819 60,0000
CN Médio 39,3119 62,0048

Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

9.2 AREAS AFETADAS PELAS CHEIAS

A forma como as cidades se desenvolvem tem provocado impactos
significativos na populagédo e no meio ambiente. A falta de planejamento e
controle no uso do solo, ocupacéo de areas de risco e sistemas de drenagem
inadequados desencadeiam uma série de problemas que atingem,

principalmente, as populagdes urbanas.

Os projetos de drenagem urbana tém como filosofia, escoar a 4gua precipitada,
0 mais rapidamente possivel para jusante. Este critério aumenta em varias
ordens de magnitude a vazdo méaxima, a frequéncia e o nivel de inundacgéo de

jusante.

Além disso, as areas ribeirinhas, que o rio utiliza durante os periodos chuvosos
como zona de passagem da inundacdo, tém sido ocupadas pela populagéo
com construgcdes e aterros, reduzindo a capacidade de escoamento. A
ocupacao destas areas de risco resulta em prejuizos evidentes quando o rio

inunda o seu leito maior.

Conforme constatado em campo pela equipe técnica, existem trechos da area
urbana, que séo cortados pelo canal do Rio Jodo Emilio. Neste trajeto
permanente, o canal natural do rio, em épocas chuvosas proporciona uma
vazao consideravel, porém, a informagédo colhida junto a comunidade, deixa
claro que ndo houveram problemas graves com cheias na sede do municipio
nos ultimos cinco anos. Existem dois pontos de alagamentos, o primeiro situa-

se na regidao sudoeste da cidade, sofre constantemente com as chuvas
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intensas, por se encontrar num ponto baixo e por ser um local onde

antigamente havia um banhado e o segundo, é na rua Luis Cella.

Figura 9.5 — Ponto de cota baixa
Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

Na rodovia SC - 468, no ponto em que atravessa o rio Jodo Emilio, foi
construida uma ponte, cuja secdo é suficiente para o escoamento das aguas
provenientes da maior chuva que ocorreu até a presente data no municipio.
Conforme relato de funcionéarios da prefeitura e também da comunidade, as
aguas do rio Jodo Emilio, ndo tem causado preocupacfes em épocas de

chuvas intensas, dentro do limite da area urbana do municipio.

Figura 9.6 — Ponte sobre o rio Jo&o Emilio
Fonte: Consoércio MPB/ESSE/SANETAL
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Outro fator importante € o encontro de redes de drenagem secundéarias com a
rede principal, onde estes pontos de encontro podem causar, em situacoes de
maior vazao, areas de inundacdo, porém ndo ha informagdes ou registros no
municipio de alagamentos motivados por estes encontro de sistema de
drenagens secundarios com principais. Outros pontos da cidade que
apresentavam problemas de alagamentos j& foram solucionados a partir a
pavimentagdo de novas ruas, onde novas redes de drenagem foram

executadas.

Figura 9.7 e 9.8 — Bocas de Lobo
Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

A topografia da sede do municipio, é pouco, acidentada. O leito do rio tem
declividade boa e, este fato, contribui para que ndo haja alagamentos nas
regibes de fundos de vales da zona urbana, devido a boa velocidade de
escoamento das aguas. Segundo informac¢des de moradores e de membro do
grupo executivo, ndo € comum a ocorréncia de alagamentos na cidade de

Formosa do Sul.

9.3 LACUNA PARA UM SERVICO DE DRENAGEM EFICIENTE

Em relagé@o aos outros melhoramentos urbanos, os sistemas de drenagem tém
uma particularidade: o escoamento das aguas das chuvas, sempre ocorrera
independente de existir ou nao sistema de drenagem adequado. A qualidade
desses sistemas € que determinara se os beneficios ou prejuizos a populacao

Serao maiores ou menores.

Os projetos de drenagem urbana tém como filosofia escoar a agua precipitada

0 mais rapidamente possivel para jusante. Este critério gera um aumento nas
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vazfes maximas a serem escoadas, aumento na frequéncia e no nivel de
inundagbes a jusante, reducdo nos tempos de concentragdo, aumento na
producdo de sedimentos devido a falta de protecdo das superficies e a
producdo de residuos solidos, além de causar um aumento da turbidez e
contaminacdo da qualidade da &4gua devido a lavagem das ruas, transporte de
materiais soélidos e ligacdes clandestinas de esgoto na rede pluvial.

Segundo Pompéo (2001), o sistema urbano de drenagem requer estudos muito
particulares, porque, geralmente, as bacias urbanas possuem tamanho
reduzido, as superficies sdo pavimentadas ou, de alguma forma, parcialmente
impermeabilizadas e 0 escoamento se faz por estruturas hidraulicas artificiais
(bocas de lobo, galerias e canais revestidos). Conforme citado no paragrafo
anterior, a urbanizacao tem potencial para aumentar tanto o volume quanto as

vaz0es do escoamento superficial direto.

Segundo a Fundacdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica de S&o Paulo - FCTH,
a influéncia da ocupacgdo de novas areas deve ser analisada no contexto da
bacia hidrogréafica na qual estéo inseridas, de modo a se efetuarem os ajustes
necessarios para minimizar a criacao de futuros problemas de inundagbes. Via
de regra, o volume de &gua presente em um dado instante em uma area
urbana ndo pode se comprimido ou diminuido. E uma demanda de espaco que
deve ser considerada no processo de planejamento, sendo de extrema
importancia o correto zoneamento das areas passiveis de ocupagdo na cidade.

Para que ocorra um bom planejamento das areas ocupadas ou de futuras
ocupacdes no municipio, € necessario que se desenvolva um Plano Diretor
Participativo, que agregue questbes ou diretrizes no que se refere a

zoneamento e aos sistema de drenagem propriamente ditos.

Independente da inexisténcia de projetos dos sistemas de escoamento de
aguas pluviais no municipio, para que 0sS mesmos possam atender as
finalidades propostas é imprescindivel a correta manutencdo e limpeza dos
dispositivos constituintes do sistema de drenagem (sarjetas, bocas de lobo,

galerias e canais).
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9.4 ASPECTOS LEGAIS

O Codigo de Postura do municipio contempla as acdes corretas para a
conservacao das galerias de guas pluviais e logradouros publicos, instituindo
para isto, as relacbes necessarias entre o poder publico e os municipes. Os
capitulos Il, 1ll e IV, do titulo IV deste Codigo, reinem alguns artigos que tém

relagéo direta com o assunto.
TITULO IV
HIGIENE PUBLICA
CAPITULO II
HIGIENE DAS VIAS PUBLICAS

Art. 26. O servico de limpeza de pracas e logradouros publicos sera executado
diretamente pela Prefeitura Municipal ou por concessao, sempre com a

colaboracéo dos Municipes.

Art. 27. Os proprietarios e/ou locatéarios de imdveis sdo responsaveis pela
limpeza das sarjetas fronteiricas a seu lote.

Art. 28. E expressamente proibido:

| - Colocar lixo ou detritos solidos de qualquer natureza para os ralos dos
logradouros publicos ou para o leito dos mesmos.

Il - Lavar roupas em chafarizes, fontes ou tanques situados nas vias
publicas;
lIl - Conduzir em veiculos abertos materiais que possam, sob incidéncia

de vento ou trepidacdes, comprometer o asseio das vias publicas;

IV - Consentir o escoamento de aguas servidas das residéncias para as

ruas.

V - Aterrar vias publicas, com lixo, materiais velhos ou quaisquer

detritos;

VI - Impedir ou dificultar o livre escoamento das aguas pelos canos,
valas, sarjetas ou canais das vias publicas, danificando ou obstruindo tais

servidoes;
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VIl - Fazer a retirada de materiais ou entulhos provenientes de
construcdes de prédios sem o uso de instrumentos adequados, como canaletas

ou outros que evitem a queda dos referidos materiais nos logradouros;
XI - Preparar materiais para obras em vias publicas;
CAPITULO 1l
HIGIENE DAS HABITAQC)ES

Art. 30. Os proprietarios ou inquilinos sdo obrigados a conservar em perfeito
estado de asseio 0s seus terrenos e prédios.

§ 2° Os proprietarios dos terrenos pantanosos sdo obrigados a drena-los.
8 3° Os proprietarios ou responsaveis por terrenos na area urbana, nédo
poderdo permitir estagnacdo de &guas pluviais no seu interior, devendo
encaminha-las para ralos, canaletas, galerias, valas ou coOrregos através de

declividades apropriadas.
CAPITULO IV
PROTEQAO AO MEIO AMBIENTE

Art. 42. E proibido lancas nas vias publicas, nos terrenos baldios, varzeas,
valas, bueiros e sarjetas, lixos de qualquer origem, entulhos, cadaveres de
animais, fragmentos pontiagudos ou qualquer material que possa ocasionar

incébmodo a populacéo ou prejudicar a estética da cidade.

9.5 AVALIAGAO DOS PROCESSOS EROSIVOS E SEDIMENTOLOGICOS

A degradacgédo das bacias esté diretamente associada aos processos erosivos e
sedimentologicos na forma de assoreamento, regimes de escoamento,
retencdo d’agua e cheias; fendbmenos esses ligados as areas potenciais de
alteracdo e as éareas fontes de suprimento. A producdo o transporte e a
deposicdo de sedimentos por sua vez, estdo diretamente ligados a: tipos
litologicos que emergem ou afloram nas regides ou nos locais objeto da
caracterizagao; morfologia e declividade dos terrenos adstritos aos fendmenos
envolvidos; cobertura vegetal presente na superficie exposta; grau de
permeabilidade e de porosidade dos meios; especificidades e atitudes das
estruturas geologicas. Como vemos, todo O processo erosivo e

sedimentoldgico esta diretamente envolvido com a dindmica externa e interna
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dos macicos terrosos e rochosos (terrenos), influenciando diretamente a

degradacgéao das bacias e a ocorréncia de cheias.

A erosdo é um processo natural de desagregacdo, decomposicdo, transporte e
deposicado de materiais de rochas e solos que vem agindo sobre a superficie
terrestre desde os seus principios. Contudo, a acdo humana sobre o meio
ambiente contribui exageradamente para a aceleracdo do processo, trazendo
como consequéncias, a perda de solos férteis, a poluicdo da agua, o
assoreamento dos cursos d'agua e reservatérios e a degradacao e redugéo da
produtividade global dos ecossistemas terrestres e aquaticos.

Entende-se por erosdo o processo de desagregacdo e remocdo de particulas
do solo ou fragmentos de rocha, pela acdo combinada da gravidade com a
agua, vento, gelo ou organismos (IPT, 1986).

Os processos erosivos sao favorecidos basicamente por alteracbes do meio
ambiente, provocadas pelo uso do solo nas suas varias formas, desde o
desmatamento e a agricultura, até obras urbanas e viarias que, de alguma
forma, propiciam a concentragdo das aguas de escoamento superficial. Uma

das consequéncias da erosao € o assoreamento de rios e corregos

A degradagdo das bacias hidrogréficas estd diretamente associada aos
processos erosivos e sedimentolégicos na forma de assoreamento, regimes de
escoamento, retencdo d'agua e cheias, fendmenos esses ligados as areas
potenciais de alteracdo e as areas fontes de suprimento.

A produgéo, o transporte e a deposicao de sedimentos, por sua vez, estao
diretamente ligados aos tipos litolégicos que emergem ou afloram nas regides
ou nos locais objeto da caracterizacdo, a morfologia e a declividade dos
terrenos adstritos aos fenbmenos envolvidos, a cobertura vegetal presente na
superficie exposta, ao grau de permeabilidade e de porosidade dos meios e as

especificidades e as atitudes das estruturas geoldgicas.

Como vemos, todo o processo erosivo e sedimentoldgico, esta diretamente
envolvido com a dindmica externa e interna dos macigos terrosos e rochosos —
terrenos, influenciando diretamente a degradacéo das bacias e a ocorréncia de
cheias.
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A bacia hidrogréafica analisada na area urbana e pré — rural da cidade sede do
municipio de Formosa do Sul, expde litologias pertencentes ao Grupo Séo
Bento incluidas na Formacao Serra Geral que se constitui de rochas vulcéanicas
sob forma de derrames basaticos de textura afanitica e amigdaloidal no topo
dos derrames de cor cinza escura a negra com intercalagbes de arenitos

intertrapeanos.

Os litotipos se constituem de rochas vulcanicas basélticas de textura porfiritica,
em uma matriz microgranular, de granulometria fina, equigranular, cinza
escura, constituida, predominantemente, de piroxénio e plagioclasio, com o seu

perfil classico de intemperizacao.

No local apresenta desde o solo maduro superficial até a rocha coerente “s&” a

pouca profundidade.

Do ponto de vista morfolégico a regido que abrange a cidade de Galvao acha-
se incluida no Dominio Geomorfolégico das Bacias e Coberturas
Sedimentares, na Regido Geomorfologica do Planalto das Araucarias e na
Unidade Geomorfolégica do Planalto Dissecado do rio Iguagu / rio Uruguai no
estado de Santa Catarina.

O relevo caracteristico desse tipo de regidao é o relevo ondulado a montanhoso
entremeado com planicies pouco desenvolvidas lateralmente com vertentes de
declividade alta com talvegues de forte e/ou baixos gradientes, ora encaixados
estruturalmente, de fundo em “v” e de pouca expresséao lateral ou relativamente

abertos de fundo “chato” com certa expressao lateral.

As rochas que dominam a regido - os basaltos, do ponto de vista de
intemperismo d&o lugar, normalmente, da superficie do terreno até se alcancar
a rocha “sa”, a um perfil vertical constituido de um solo maduro com uma
espessura de 1,0m a 1,5m, argiloso, plastico, coesivo, de cor marrom escuro a
avermelhado, sobreposto a um horizonte de solo de transicdo com uma
espessura, também de 1,0m a 1,5m, silto — areno - argiloso com ou/sem
pedregulhos e/ou fragmentos de rocha, imersos na matriz silto - areno -
argilosa, medianamente plastico, medianamente coesivo, de cor marrom

avermelhado ou amarelo esverdeado, sobreposto a rocha sa.
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Do ponto de vista de trabalhamento os solos maduros sao muito poucos
susceptiveis a erosdo superficial mesmo quando destituidos de vegetacao.

Quando vegetados sao praticamente inatacados pelos agentes intempéricos.
Os solos de transicdo sdo menos resistentes a erosdo pluvial e/ou linear.

Em termos de vegetacdo a area que inclui a cidade de Galvao acha-se hoje
destituida da sua vegetagcdo natural original que, outrora, se constituia de
Floresta Ombrdéfila Mista no seu estrato de Floresta Montana, e que atualmente
da lugar a vegetacdo antropica do tipo secundario sem palmeiras, ao tipo de
vegetacdo antrépica que se desenvolve sobre areas cultivadas e areas objeto
de cultivo agricola, propriamente ditas, ocupadas por culturas ciclicas.

Dessa forma os terrenos que compde a superficie de Galvao e suas cercanias
sd80 pouco susceptiveis a erosao pluvial, os processos de sedimentacdo sao
incipientes, com pouco ou nenhum transporte e deposi¢éo de sedimentos, que
levam a quase que nenhuma degradagdo do meio fisico que o cerca. Nao
apresenta nenhuma area potencial de erosdo ou de cheias. O pouco de
transporte e deposicdo de sedimentos que pode acontecer estd diretamente
ligada a a¢Bes de cultivo agricola e acdes antropicas, que venham a acontecer

no meio.

9.6 ANALISE E LEVANTAMENTO CENSITARIOS E MAPEAMENTO DAS
DENSIDADES DEMOGRAFICAS E SUA EVOLUCAO

O mapa de densidade populacional é possivel ser observado na figura a seguir:
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Densidade populacional
15,27 hab./Km?

I 1.663,34 hab./Km?

Figura 9.9 — Densidade demografica

Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

De acordo com o censo do IBGE, no ano de 2010, o municipio de Formosa do
Sul apresentava 2.601 habitantes, destes 1.084 (1.663,34 hab/Km?) residem na
area urbana e 1.517 (15,27 hab/Km?) na area rural.

Realizando a projecéo populacional (estudo realizado na etapa de Progndstico
deste Plano Municipal de Saneamento Basico) observa-se que no final do
plano (20 anos), a populacdo total do municipio vai ser em torno de 3.025
habitantes, destes 1.291 habitardo a area urbana e 1.734 a area rural, ou seja,

havera um crescimento de 16,30% da populacéo.
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Considerando a meédia de crescimento adotado da é&rea urbanizada e/ou
construida da bacia do Rio Jodo Emilio, bacia do Cdérrego Pica-Pau e bacia do
Cérrego do Coco é de 50,40%, é possivel realizar a evolugdo da densidade
demogréfica.

Efetuando-se os célculos estima-se que a densidade demografica para area
urbana sera de 1.317,34 hab/Km? e area rural de 17,51 hab/Kmz.

N&do sera apresentado o mapa de densidade demogréfica futura, pois o

municipio ndo possui Plano Diretor

9.7 AVALIACAO DA INTERACAO, COMPLEMENTARIEDADE OU
COMPARTILHAMENTO DO SERVICO DE DRENAGEM COM MUNICIPIOS
VIZINHOS.

O municipio tem sua area inserida na bacia do rio Chapecdé. Nao existe comité

desta bacia.

Ndo existe nenhuma forma de interacdo, complementariedade ou
compartilhamento do sistema de drenagem deste municipio com municipios
vizinhos e os sistemas de drenagem dos municipios vizinhos néo influenciam o

municipio em estudo.

9.8 AVALIACAO E ANALISE CRITICA

Segundo informagBes da prefeitura, ndo existem projetos e cadastros dos
sistemas de micro e macrodrenagem no municipio, com isso, inexistem
também, os célculos referentes a capacidade admissivel das sarjetas, das
bocas de lobo e das galerias pluviais, bem como os calculos referentes a
profundidade da rede, distancia correta entre PV’'s, declividade dos trechos e
espacamentos entre as bocas de lobo. Destra forma torna-se impossivel uma
avaliacdo técnica aprofundada sobre a eficiéncia dos sistemas de drenagem
existentes no municipio, bem como a disposi¢éo das bocas de lobo nas vias.

Geralmente, a empresa contratada para fazer o asfaltamento das ruas das
cidades deste porte, se preocupa, antecipadamente, com a infra estrutura e,
deste modo, procura instalar os equipamentos corretos, nos locais adequados,
a partir de estudos prévios. Assim sendo, as galerias de aguas pluviais também
sdo contempladas com estas acbBes. O comentario acima, se dirige
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particularmente, as ruas com leito de terra, ou aquelas que séo calcadas com

paralelepipedo, cujos servicos séo feitos pela prépria prefeitura.

Segundo Pompéo (2001), as localiza¢gbes das bocas de lobo devem respeitar o
critério de eficiéncia na conducio das vazdes superficiais para as galerias. E
necessario colocar bocas de lobo nos pontos mais baixos do sistema, visando
impedir alagamentos e aguas paradas em zonas mortas. Em relacdo aos
pocos de visita (PV's), sempre deve haver um poco de visita onde houver
mudancas de secdo, de declividade ou de dire¢cdo nas tubulacbes e nas

jungdes dos troncos aos ramais.

Ainda segundo Pompéo (2001), para a elaboragdo de projetos de drenagem
sdo necessarios plantas, dados sobre a urbanizacdo da area e dados sobre o
corpo receptor. Dentre o conjunto de plantas necessarias, destaca-se planta da
bacia em escala 1:5.000 ou 1:10.000 e planta altimétrica da bacia em escala
1:1.000 ou 1:2.000, constando as cotas das esquinas e outros pontos
relevantes. As curvas de nivel devem ter equidistancia tal que permita a
identificagéo dos divisores das diversas sub-bacias do sistema. Deve-se fazer
um levantamento topografico de todas as esquinas, mudancas de greides das
vias publicas e mudancas de direcéo.

Nao houve disponibilidade de tais materiais pela prefeitura de Formosa do Sul,

jA gue a mesma nédo possui estes levantamentos.

As implantac¢fes de sarjetas, bocas de lobo, galerias e canais constituem-se de
medidas estruturais, que sdo medidas fisicas de engenharia destinadas a
desviar, deter, reduzir ou escoar com maior rapidez e menores niveis as aguas
do escoamento superficial direto, evitando assim os danos e interrupcoes das
atividades causadas pelas inundagbes. Para a obtencdo da eficiéncia
necessaria nesse tipo de sistema, € imprescindivel que o mesmo seja
concebido através da elaboracdo de projetos técnicos de engenharia,
obedecendo as especificagbes das normas técnicas e as recomendacgdes de

bibliografias especificas.

Além das medidas estruturais, podem ainda ser adotadas medidas nao
estruturais, que, como o préprio nome indica, ndo utilizam estruturas que

alteram o regime de escoamento das aguas do escoamento superficial direto.
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Sao representados basicamente, por medidas destinadas ao controle do uso e
ocupacao do solo (através do Plano Diretor), a diminuicdo da vulnerabilidade
dos ocupantes das areas de risco dos efeitos das inundacfes e as medidas de
protecdo individual nas edificacbes (patios permeaveis, captacdo e

armazenamento de agua de chuva).

Pelas informagfes coletadas junto a prefeitura, 90% das ruas existentes no
municipio na atual data estdo pavimentadas, sendo que todas as ruas
pavimentadas possuem sistema de drenagem subterranea, totalizando 3

quildbmetros de extensao de rede.

A Prefeitura, através da Secretaria de Transportes Obras e Servigos Publicos,
desenvolvem a manutencéo e conservacéo do sistema de drenagem, por meio
da limpeza e desobstrucdo dos dispositivos de captacdo, pela limpeza e
desobstrucdo das bocas de lobo e tubulacbes e também, com a varricdo e
limpeza das vias publicas, aumentando assim a eficiéncia dos sistemas de
drenagem pluvial. O maquinario disponivel na prefeitura para execugdo destes
servigos é: 1 retro escavadeira, carrinhos de méo; pa; enxada e foice. Além do
maquinario, a Secretaria de Obras dispde de 3 funcionarios para a execugao
dos servicos, sendo 1 na administracdo e outros 2  funcionarios na

manutengao.

Um fator preocupante, é o lancamento de esgoto doméstico diretamente na
rede de drenagem pluvial e a infiltragdo de agrotdxicos de lavouras proximas a
sede do municipio atingindo assim os sistema de drenagem. Estes dois Ultimos
possuem um potencial agravante que é a contaminacdo de cursos d agua

permanentes.

Podem também causar transtornos relacionados as inundagfes, durante
precipitacdes intensas, as ocupacOes irregulares em margens de cursos
d"dgua em planicies de inundacdo. Segundo manual de Drenagem Urbana de
Porto Alegre (Prefeitura Municipal de Porto Alegre), os rios geralmente
possuem dois leitos: o leito menor, onde a agua escoa na maior parte do
tempo; e leito maior, que € inundado em média a cada 2 anos. O impacto
devido a inundacdo ocorre quando a populacdo ocupa o leito maior do rio,

ficando sujeita a enchentes.
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10. DIAGNOSTICO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS

O gerenciamento dos residuos so6lidos no municipio de Formosa do Sul, é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal, sendo que esta terceiriza o0 servigo
de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final dos residuos solidos
domiciliares e hospitalares para a empresa CONTINENTAL OBRAS E
SERVICOS LTDA., através do contrato administrativo 001/2010, de 11 de
janeiro de 2.010, com vigéncia até 31/12/2.010.

Para a execugcao destes servicos, a empresa CONTINENTAL OBRAS E
SERVICOS LTDA, estd amparada pelas LICENCAS AMBIENTAIS DE
OPERACAO (LAO) N° 1065/2007 e N° 659/2008. A primeira para
TRATAMENTO E DISPOSIQAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EM
ATERROS SANITARIOS, que vence em novembro de 2.011, e a segunda,
para servicos de COLETA E TRANSPORTE RODOVIARIO DE RESIDUOS
DE SERVICOS DE SAUDE E INDUSTRIAIS CLASSE I, a vencer em outubro
de 2012. O aterro sanitario que recebe estes residuos esta localizado na
cidade de XANXERE/SC.

A empresa CONTINENTAL direciona os residuos dos servi¢cos de saude, para
serem tratados e depositados nos aterros da empresa TUCANO OBRAS e
SERVICOS. Apesar de ndo haver contrato direto entre o municipio e esta
empresa, estdo sendo relacionadas a seguir, as licengas que a mesma possui,

para a execucgao de seus servigos.

e A licenca de operacdo (LAO) referente & “UNIDADE DE REDUCAO
MICROBIANA DE RESIDUOS DE SERVICO DA SAUDE COM
DISPOSIQAO FINAL (AUTOCLAVE)” é a LAO COMPLEMENTAR de
namero 175/2007 e tem validade por quarenta e oito meses contados a
partir de 03 de outubro de 2007.

e A licenca de operacao (LAO) para a atividade de “TRATAMENTO E
DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EM ATERRO
SANITARIO (CLASSE I-A e CLASSE II-B)” é a de nGmero 174/2007 e
tem validade por quarenta e oito meses contados a partir de 03 de
outubro de 2007.
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Os servicos de capina, varricdo, poda de arvores, coleta de residuos de
construgao, remogdo de animais mortos, limpeza de bocas de lobo, sdo de
responsabilidade da prefeitura, bem como o transporte do resultado destes
trabalhos, até a destinacéo final.

10.1 ASPECTOS LEGAIS

O Codigo de Postura do municipio contempla as acdes corretas para a
conservacao das vias e logradouros publicos, instituindo para isto, as relagbes
necessarias entre o poder publico e os municipes. O capitulo IV do Titulo V

deste Codigo, retne alguns artigos que tém relacdo direta com o assunto.

CAPITULO IV
PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

Art. 40. E proibido queimar, mesmo nos quintais, lixo ou quaisquer detritos ou
objetos em quantidade capaz de molestar a vizinhanca e produzir odor ou

fumaca nociva a saude.

Art. 41. O lixo das habitagBes devera ser condicionado em sacos plasticos,
para ser removido pelo servico de limpeza publica.

§ 1° N&o serdo considerados como lixo os residuos industriais e oficinas, os
restos de material de construcdo, os entulhos provenientes de demoli¢des,
terra, folhas e galhos, que deverdo ser removidos a custa dos respectivos

inquilinos ou proprietéarios.

8 2° Os residuos referidos no paragrafo anterior deverao ser removidos, a lugar
determinado pela Prefeitura.

CAPITULO IV
VIAS E LOGRADOUROS PUBLICOS
Art. 101. E proibido:

| - Podar, cortar, pintar, derrubar ou sacrificar as arvores da arborizacéo

publica;

Il - Colocar cartazes e anuncios ou fixar cabos e fios nas arvores dos

logradouros publicos sem autorizacao da Prefeitura.
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Art. 102. O ajardinamento é a arborizacdo das pracas e das vias publicas e

séo atribuicbes exclusivas da Prefeitura.

Paragrafo Unico. Nos logradouros abertos por particulares, como serviddées em
geral, tal atribuicdo é transferida ao particular responsavel da obra.

Art. 106. E expressamente proibido:

| - Retirar a pavimentacdo das vias publicas salvo para reparos,
mediante prévia licenca da Prefeitura Municipal.

10.2 LIMPEZA URBANA

No municipio de Formosa do Sul, o érgéo responsavel pela limpeza urbana é a
Prefeitura Municipal, através da secretaria de obras e servicos publicos. O
servigo € executado por seis funcionérios, sendo quatro bracais, um motorista e
um do setor administrativo, da propria prefeitura, ndo sendo, os bracais,

efetivos para este tipo de trabalho.

Quadro 10.1 — Pessoal para limpeza urbana

CARGO FUNCIONARIOS
Administrativo 1
Coleta (garis, motorista) 1
Outros servicos (capinacao, varricao, etc) 4

Fonte: Prefeitura Municipal

O Quadro 10.2 abaixo relaciona os servicos que sdo executados, a
responsabilidade por esta execucdo e a freqiéncia com que 0S mMesmos

ocorrem na sede do municipio, de acordo com informag6es da prefeitura.

Quadro 10.2 — Servigos Frequéncia

Tipo de Servigo Responsabilidade Freqiéncia
Varrigao Prefeitura Quando necessario
Capina Prefeitura Quando necessario
Limpeza de terrenos Baldios Gerador Irregular (quando necessario)
Limpeza de sarjeta Prefeitura Irregular (quando necessario)
Limpeza de mercados e feiras Nao existe Nao existe
Limpeza de bocas de lobo Prefeitura Irregular (quando necessario)
Limpeza de pracas e jardins Prefeitura Irregular (quando necessario)
Coleta de animais mortos Prefeitura Irregular (quando solicitado)
Coleta de especiais Empresa Privada/Prefeitura Irregular (quando necessario)
Podas de Arvores Prefeitura Trimestral
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Coleta de Entulhos Gerador/Prefeitura Irregular (quando solicitado)
Coleta de Residuos Industriais Empresa Privada/Prefeitura Irregular (quando necessario)

Coleta de Residuos de Empresa Privada 1 vez/quinzena
Servigos de Saude

Coleta de Residuos Empresa Privada 3 vezes/semana
Domiciliares e Comerciais

Coleta de Embalagens de Gerador Irregular
Agrotoxicos

Fonte: Prefeitura Municipal

A varricao e capina das vias publicas do municipio com ou sem pavimento, dos
passeios e sarjetas, sao feitas através de equipamentos mecanicos (tesouras e
maquinas de cortar e podar) e produtos quimicos, de acordo com a
necessidade.

Os servidores ndo possuem nenhuma formacéo especial, treinamento ou
capacitacdo para execucdo destes trabalhos e, quando necesséario, sao
acompanhados por um caminhdo da Prefeitura Municipal, para que seja feito o
recolhimento, transporte e destinacdo dos residuos. Nao existem terrenos ou
areas reservadas para esta destinacdo. Sao aproveitados terrenos urbanos ou
rurais que necessitem de aterro, de propriedade da prefeitura ou mesmo de

particulares.

10.3 COLETA CONVENCIONAL

Os residuos domiciliares e comerciais sdo acondicionados em sacos plasticos
e depositados geralmente em coletores particulares, localizados em frente as
residéncias, ou nos coletores publicos disponibilizados pela prefeitura.

N&o existe um planejamento para a distribuicAo e posicionamento dos
coletores ou lixeiras publicas. No municipio as lixeiras encontram-se
distribuidas igualmente na &rea urbana do municipio, devendo ser colocadas

futuramente em outras ruas, conforme necessidade.
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Figuras 10.1 e 10.2 — Lixeiras

Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

Antes da contratacdo de empresa particular para solucionar os problemas dos
residuos solidos da area urbana do municipio, a prefeitura fazia o recolhimento
e depositava o produto da coleta numa éarea rural, na Linha Bardo do Triunfo.
Este procedimento ocorreu até a data de 06/02/2002, quando a empresa
Continental iniciou os trabalhos. A &rea foi recuperada com camadas de argila

e reflorestamento, estando hoje, totalmente tomada por espécime nativa.

A coleta convencional dos residuos solidos urbanos (domiciliares e comerciais)
€ realizada trés vezes por semana, atingindo, em cada visita, toda a area
urbana do municipio. Funcionarios da pela empresa privada contratada
(CONTINENTAL OBRAS E SERVICOS LTDA), realizam coleta manualmente
nos coletores e depositam os residuos em um caminhdo compactador com

capacidade total de 12m3, de propriedade da mesma.

A rota de coleta dos residuos em sedes municipais de maior area, deve ser
baseada em avaliagdo de critérios, buscando o levantamento das alternativas
mais eficientes. Por ser de pequena dimensdo a area da sede do municipio,
ndo existe um planejamento para determinar a rota de coleta dos residuos

domiciliares. Neste caso, eficiéncia ndo fica prejudicada.

Apés a coleta, o caminh&o transporta o material coletado, até o aterro sanitario
da mesma empresa que fica localizado no municipio de XANXERE/SC. N&o
existe coleta de residuos solidos residenciais/comerciais ou de saude na area
rural. A disposicdo destes residuos na area rural € feita pelo préprio gerador,

no terreno onde esta localizada a sua residéncia.
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Nao houve por parte da Prefeitura ou da empresa Continental, programas de
educacdo sanitaria, ambiental, voltados para a limpeza publica.

10.4 QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS

A quantidade de residuos gerados e coletados foi informada pela prépria
empresa contratada (CONTINENTAL - Obras e Servigcos Ltda), com base em
médias mensais. O mesmo caminhdo que coleta os residuos desta cidade
também coleta, no mesmo itinerario, residuos sélidos de outros municipios. A
Continental informou que o volume total gerado pelo municipio é de 13 t/més

em média, somente na area de coleta, ou seja, na area urbana.

O valor pago pela Prefeitura Municipal a empresa contratada pelos servigos é
de R$78.000,00 (setenta e oito mil reais) que é dividido em doze parcelas
iguais de R$6.500,00 (seis mil e quinhentos reais). Neste valor estdo incluidos
0S servicos para coleta de todos os residuos sélidos gerados na area urbana,
inclusive os RSS. Levando em consideracdo o peso do volume mensalmente
coletado e o valor do contrato, conclui-se que a Prefeitura Municipal paga cerca
de R$500,00/t para transportar, tratar e destinar adequadamente os residuos
(incluindo os RSS).

Para compensar as despesas, a prefeitura cobra anualmente, uma taxa que
varia de R$49,78 a R$81,02 de cada unidade habitacional, incluida no IPTU.
Se for considerado o numero de residéncias existentes, segundo o IBGE e a
média dos valores cobrados, o retorno anual que a prefeitura consegue, com
esta cobranca, corresponde a 31% do valor do contrato com a empresa
Continental. Portanto, os servigos referentes aos residuos sélidos, estdo sendo

subsidiados, em grande parte, pela prefeitura.

A distancia entre o municipio de Formosa do Sul, onde sédo coletados os
residuos, e o municipio de Xanxeré, onde esté localizado o aterro sanitario da

empresa CONTINENTAL, destino dos residuos coletados, € de 87 Km.

Segundo a empresa CONTINENTAL, o aterro sanitario do municipio de
Xanxeré/SC comporta cerca de 1.400 toneladas/més, com vida util estimada
em 20 anos, contados a partir de sua implantacdo no ano de 2002. Portanto, o
volume gerado, de 13 toneladas/més, no municipio, corresponde a 0,93% da

capacidade mensal do aterro sanitario.
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10.5 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS

A caracterizacdo dos residuos sélidos urbanos do municipio de Formosa do
Sul, apresentada a seguir, foi cedida pela empresa contratada CONTINENTAL.
Esta caracterizagcdo é comum aos municipios que fazem parte da mesma rota
de coleta, e que também possuem caracteristicas populacionais e atividades
econbmicas e industriais semelhantes. No gréfico abaixo estdo discriminados

os tipos de residuos no municipio.

Caracterizacao dos Residuos

5%

Figura 10.3 — Gréafico da Caracterizagdo dos residuos
Fonte: Empresa Continental

Verificou-se que a empresa contratada faz uso de todos os equipamentos de
protecdo necessarios, tanto individuais quanto coletivos. Também foi
constatado, que na sede municipal ndo ha locais de dificil acesso, sendo
assim, toda a area urbana do municipio € atendida pelo servico. Nao existe
nenhuma estacdo de transbordo na é&rea urbana ou éareas vizinhas, para

deposicao dos residuos coletados.

10.6 COLETA SELETIVA

A coleta seletiva de lixo é um sistema de recolhimento de materiais reciclaveis:
papéis, plasticos, vidros, metais e materiais organicos, previamente separados

na fonte geradora e que podem ser reutilizados ou reciclados. A separagao na
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fonte evita a contaminagcdo dos materiais reaproveitaveis, aumentando o valor

agregado destes e diminuindo os custos de reciclagem.

A reciclagem traz beneficios ao meio ambiente, & saude da populacao, além de
beneficios econbmicos gerados na venda de materiais, na ocupacdo de
menores areas para 0s aterros sanitarios e na reducdo do consumo de energia

e de matérias primas, assim, uma melhor conservacdo do meio ambiente

Em geral, os custos na coleta seletiva sdo superiores aos envolvidos na coleta
convencional, entretanto, os beneficios ao meio ambiente e a populagdo como
um todo, compensam tais investimentos. Como vantagem econdémica, pode-se
citar a reducéo da disposic¢éo final de lixo no aterro e, o conseqiente aumento

da vida util do mesmo.

Além disso, é costume envolver associacdes de catadores e recicladores no
processo, agregando assim um valor social, possibilitando a geracao de renda
para estas pessoas. Devido a falta de amparo legal e vivendo muitas vezes a
margem do processo produtivo, os catadores merecem e devem receber
amparo e incentivo da sociedade para permitir o aumento da eficiéncia e do
volume reciclado, melhorando a qualidade do material coletado, além de
aumentar as condi¢es de seguranca do seu negacio.

No municipio de Formosa do Sul, ndo ha programa de coleta seletiva
implantada pela prefeitura. Foi identificada, em visita ao municipio, a existéncia
de um catador de reciclaveis. Esta pessoa trabalha na informalidade,
recolhendo lixos reciclaveis como plastico, vidro, papeldo e ferro, revendendo-
0sS a empresas que fazem a comercializagdo ou a reciclagem destes materiais.
A deposicao do lixo recolhido por este catador informal € feita em um barracdo
situado ao lado da sua residéncia (figura abaixo). Foi constatado, durante a
visita técnica, que o local se encontra em bom estado de higiene, organizagéo

e conservacao, condi¢des que facilitam a execugao dos servicos.
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Figura 10.4 — Barracédo de depdsito de lixo reciclavel (catadores)
Fonte: Consoércio MPB/ESSE/SANETAL

Na sede da empresa CONTINENTAL é feita a triagem do material reciclavel.
Estes materiais, tais como plastico, vidro e metal, sdo selecionados por
funcionarios (cooperados) de uma cooperativa que trabalham na propria
empresa, em frente a uma esteira rolante, sendo apoés, colocados,
separadamente em baias, posteriormente comprimidos em fardos e

comercializados.

De acordo com a Empresa Continental, responsével pela coleta dos residuos
sélidos urbanos do municipio em questdo, do volume total coletado pela
empresa, 14,35% sdo aproveitados para a reciclagem. Desses reciclaveis a

porcentagem por tipo de residuo é a seguinte:
o PET -7,34%;
e Plastico Flexivel — 33,24%;
e Plastico Rigido — 9,08%;
e PVC-0,28%;
e Vidro-11,44%;

e Ferro—7,45%;
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e Caixa de Leite — 4,27%;
e Cobre — 0,34%;

e Aluminio — 1,60%;

e Rafia—1,47%;

e Papel / Papeldo — 23,49%

10.7 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URABANOS

Para que se atinja a eficiéncia desejada pela Gestdo Integrada de Residuos
Sdlidos, devera ser levado em conta a seguinte tipologia de residuos,

distribuida conforme fluxograma a seguir:
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Residuos

Poda, Capina e

~-RSU----

NBR 10004/04
ABNT‘/v
NBR 10005/04

|
| Classe | - Perigosos |

|Classe I'A - N&o Inertes |

| Classe Il B - Inertes |

»| Residuos Especiais

b | Oleo Vegetal usado

>| Baterias/Pilhas |

» |Lampadas Fluorescentes

*| Vidros especiais

>| Eletro-eletronicos

|
|
>|_Pneus _|
|

|.>| Res. Volumosos

Rocada

Residuos Const.
Civil

Figura 10.5 — Fluxograma de um Sistema de Coleta/Transporte de Residuos Sélidos

Urbanos

Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

Como consequéncia o Plano Municipal de Saneamento Bésico - Manejo de

Residuos Solidos - devera observar a matriz de caracterizagéo:
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@MUNICTPIO

\—> (] Residuos Sélidos Urbanos

—> [ 1.Residuos Industriais

—> (1 1.1 Classe | - Perigosos
—> [ Inflaméavel

—> [ Corrosivo

——> [ Reativo

——> [) Toxico

——> [ Patogénico

—> (01 1.2 Classe Il - A — Nao Inertes
——> (1 1.3 Classe Il - B — Inertes

—> [C1 2. Residuos de Servigos de Saude

—> [C12.1Grupo A — Potencialmente infectantes
L—> DAlaAs

—> [C12.2 Grupo B — Quimicos

—> (1 2.3 Grupo C — Rejeitos Radioativos

—> [C1 2.4 Grupo D — Residuos Comuns

—> (C] 2.5 Grupo E - Perfurocortantes

—> [(] 3. Residuos de poda/capina/rogcagem
—> (71 4. Residuos de varrigédo

—> (1 5. Residuos da Construcao Civil

[C1 5.1 Classe A — Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados
—> [C1 5.2 Classe B — Residuos reciclaveis comuns

——> (1 5.3 Classe C - Rejeitos

——> (7] 5.4 Classe D — Residuos Perigosos

—> (1 6. Residuos Domiciliares/Comerciais
——> (] 6.1 Residuos organicos

(71 6.2 Residuos reciclaveis
—> [ Papel

—> [ Papeléo

—> [1 Ago

——> [) Aluminio

——> [ Vidro

——> O PET

——> [ PEAD

——> [ PEBD

—> O PP

L——> /7Embalagem Cartonada
—> [ 6.3 Rejeitos

—> (71 7. Residuos Especiais

(3 7.1 Pneus

——> [ 7.2 Pilhas/Baterias

—> [ 7.3 Vidros especiais

——> [ 7.4 Lampadas Fluorescentes
L [17.5 Residuos volumosos
——> [ 7.6 Residuos Eletro/eletrénicos

L——> [17.7 Oleo vegetal usado

L s (718. Outros servigos

Figura 10.6 — Caracterizacdo dos residuos
Fonte: Consorcio MPB/ESSE/SANETAL

No municipio de Formosa do Sul, ndo existe local apropriado para a deposicao
de alguns residuos especiais, tais como, pilhas/baterias, lampadas e residuos
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eletrbnicos, com consequlente inexisténcia de coleta especifica. Cada gerador
disponibiliza estes materiais para coleta como residuo solido normal, ou 0s

deposita em seus proprios terrenos.

Os residuos especiais, além dos acima citados, sdo também, aqueles gerados
em industrias ou em servicos de saude, como hospitais, ambulatérios,
farmacias, clinicas e, que pelo perigo que representam a salde publica e ao
meio ambiente, exigem maiores cuidados no seu acondicionamento,
transporte, tratamento e destino final. Também s&o incluidos nesta categoria 0s
materiais radioativos, alimentos ou medicamentos com data vencida ou
deteriorados, residuos de matadouros, inflamaveis, corrosivos, reativos, toxicos
e dos restos de embalagens de inseticidas e herbicidas empregados na area

rural.

De acordo com a norma NBR — 10004/2004 da ABNT - Associagao Brasileira
de Normas Técnicas, estes residuos sao classificados em:

Classe | - Perigosos: sdo 0s que apresentam riscos ao meio ambiente e
exigem tratamento e disposicdo especiais, ou que apresentam risco a saude

publica.
Classe Il — N&o perigosos:

Classe IIA - Nao-inertes: sdo basicamente o0s residuos com as
caracteristicas do lixo doméstico.

Classe 1IB - Inertes: sdo os residuos que ndo se degradam ou nao se
decompdem quando dispostos no solo. Sdo residuos como restos de
construgao, os entulhos de demolicdo, pedras e areias retirados de
escavacoes.

Os residuos compreendidos nas Classes IlA e IIB podem ser incinerados ou
dispostos em aterros sanitarios, desde que preparados para tal fim e que
estejam submetidos aos controles e monitoramento ambientais. Os residuos da
Classe | somente podem ser dispostos em aterros construidos especialmente
para tais residuos, ou devem ser queimados em incineradores especiais. Nesta
classe, inserem-se os residuos da area rural, basicamente, as embalagens
pesticidas ou de herbicidas e os residuos gerados em industriais quimicas e

farmacéuticas.
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10.7.1 Embalagens de produtos agrotéxicos
Na area rural de Formosa do Sul, a Secretaria da Agricultura mantém os
agricultores informados sobre o correto manuseio e destino das embalagens de

agrotoxicos usados na lavoura.

Usualmente, as embalagens sédo devolvidas para o estabelecimento onde
foram compradas, depois de devidamente lavadas por trés vezes. O ponto de
compra, que é a Cooperativa ALFA, esta localizado na sede do municipio.
Esta, por sua vez tem, por forca da lei, a obrigagéo de receber as embalagens
e as devolver para a origem. Os meios incorretos de destinacéo final deste tipo
de embalagem, acarretam em efeitos nocivos ndo s6 ao solo e as aguas
subterraneas e superficiais, que sao utilizadas pela comunidade rural, mas

também provocam sérias conseqiiéncias na saude da populagéo local.

O Decreto da Presidéncia da Republica, de niumero 3.550 de 27 de julho de
2000, aléem de outras orientagfes, dispdem sobre as embalagens e rotulagem,
o transporte, o armazenamento, a comercializacdo e o destino final dos
residuos e embalagens de agrotdxicos, de conformidade com disposto nas Leis
n° 7.802, de 11 de julho de 1989 e no 9.974, de 6 de junho de 2000. Abaixo
estdo transcritos alguns artigos, que determinam o destino final destas
embalagens.

DECRETO N°3.550 DE 27 JULHO DE 2000
DA PRESIDENCIA DA REPUBLICA
DETERMINA O DESTINO DAS EMBALAGENS DE AGROTOXICOS

"Art. 33-C. Os usuérios de agrotoxicos e afins deverdo efetuar a devolugdo das
embalagens vazias, e respectivas tampas, dos produtos aos estabelecimentos
comerciais em que foram adquiridos, observadas as instru¢des estabelecidas
nos rétulos e bulas, no prazo de até um ano,contado da data de sua compra.

§ 1° Se, ao término do prazo de que trata o caput, remanescer produto na
embalagem, ainda no seu prazo de validade, serd facultada a devolucédo da
embalagem no final deste prazo.

§ 2° E facultada ao usuério a devolugdo das embalagens vazias a qualquer
unidade de recebimento credenciada.
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§ 3° Os usuéarios deverdo manter a disposicdo dos 6rgaos fiscalizadores os
comprovantes de devolugdo de embalagens vazias, fornecidas pelos
estabelecimentos comerciais ou pelas unidades de recebimento, pelo prazo de,

no minimo, um ano, apés a devolug¢do da embalagem.

8 4° No caso de embalagens contendo produtos improprios para utilizagdo ou
em desuso, 0 usuario observara as orientacdes contidas nas respectivas bulas,
cabendo as empresas produtoras e comercializadoras promover o recolhimento

e a destinacdo admitidos pelo 6rgdo ambiental competente.

8§ 5° As embalagens rigidas, que contiverem formula¢cdes misciveis ou
dispersiveis em &gua, deverdo ser submetidas pelo usuario a operagdo de
triplice lavagem, ou tecnologia equivalente, conforme orientacdo constante de

seus rotulos e bulas.

8§ 6° Os usuérios de componentes deverdo efetuar a devolugdo das
embalagens vazias aos estabelecimentos comerciais onde foram adquiridos e,
gquando se tratar de produto adquirido no exterior, incumbir-se de sua
destinagéo adequada." (NR)

"Art. 33-D. Os estabelecimentos comerciais deverdo dispor de instalacdes
adequadas devidamente dimensionadas para recebimento e armazenamento
das embalagens vazias devolvidas pelos usuarios, até que sejam recolhidas
pelas respectivas empresas produtoras e comercializadoras, responsaveis pela
destinacgao final destas embalagens.

81° Os estabelecimentos comerciais:

| - deverdo disponibilizar unidades de recebimento, cujas condigbes de
funcionamento e acesso ndo venham a dificultar a devolugdo pelos usuérios,
se nao tiverem condi¢cdes de receber ou armazenar embalagens vazias no

mesmo local onde sao realizadas as vendas dos produtos;

Il - fardo constar da nota fiscal de venda do produto o enderego para
devolucdo da embalagem vazia e comunicardo ao usuario, formalmente,

gualquer alteracéo no endereco;
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lll - ficam obrigados a manter a disposicédo do servico de fiscalizacdo o
sistema de controle das quantidades e dos tipos de embalagens adquiridas e

devolvidas pelos usuérios, com as respectivas datas das ocorréncias.” (NR)

"Art. 33-E. As unidades de recebimento de embalagens vazias fornecerao
comprovante de recebimento das embalagens onde deverdo constar, no
minimo:

| - nome da pessoa fisica ou juridica que efetuou a devolucao;

Il - data do recebimento;

[l - quantidades e tipos de embalagens recebidas; e

IV - nomes das empresas responsaveis pela destinacdo final das
embalagens.” (NR)

10.7.2 Residuos sdlidos provenientes dos servi¢cos de saude

A coleta dos residuos dos servigos de saude é feita pela empresa contratada
CONTINENTAL - Obras e Servicos Ltda, quinzenalmente, e é de
responsabilidade dos geradores de residuos. Os residuos de servigo de saude
(RSS) séo acondicionados em recipientes distintos para cada tipo. Por néo
haver uma construcdo exclusiva para abriga-los, eles sdo armazenados numa
sala do posto de saude, devidamente acondicionados, até que ocorra a coleta.
Apoés a coleta, a Continental envia o RSS para a empresa TUCANO, que o
destina para as autoclaves existentes na empresa, no municipio de
Anchieta/SC e, posteriormente, para 0 aterro sanitario controlado. O valor
cobrado por este servico, ja foi detalhado no item 10.4 deste diagnostico. A
distancia entre o municipio de Formosa do Sul, local da coleta pela Continental
e o municipio de Anchieta/SC, local do tratamento, onde se encontra a
autoclave e o aterro sanitario da empresa TUCANO, é de 99 Km.
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Figura 10.7 - Veiculo especialmente preparado e sinalizado para coleta de RSS
Fonte: Consorcio MPB/ESSE/SANETAL

Neste municipio, os residuos de salude sao coletados no posto de saude (que
possui uma farmacia, um consultério médico e um odontol6gico), na farmacia

e no consultorio odontologico.

10.8 DESTINACAO FINAL
Com o crescimento das cidades, o desafio da limpeza urbana nao consiste
apenas em remover o lixo de logradouros e edifica¢cdes, mas, principalmente,

em dar um destino final adequado aos residuos coletados.

Segundo informag@es da prefeitura municipal, até o momento da terceirizacdo
para empresa especializada no assunto, cujo primeiro contrato se deu na data
de 06/02/2002, havia uma area reservada para o recebimento dos residuos
sélidos, na linha Bardo do Triunfo, jA& mencionado anteriormente. No periodo
que antecede ao uso desta area para a disposicdo final, os residuos eram
destinados a areas da prépria residéncia dos geradores, onde ocorria a
disposicéo do lixo diretamente sobre o solo sem qualquer medida de controle
ou cuidados com o meio ambiente. A disposicdo de residuos de maneira
inadequada, até mesmo em lixdes, contribui para a poluicdo do solo, do ar e

das aguas subterraneas e superficiais das vizinhancgas.

Foi pela necessidade de se efetuar a disposicdo adequada dos residuos,
visando reduzir a poluicdo e riscos a saude humana, que os 6érgaos publicos
decidiram pela contratagdo, por meio de licitagdo, dos servicos de coleta,
transporte e destinagédo dos residuos solidos.
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Portanto, atualmente, os residuos solidos domiciliares e os residuos de saude,
sdo destinados aos aterros sanitarios das empresas Continental e Tucano,
localizados no municipio de Xanxeré e Anchieta, respectivamente. Os residuos
especiais como embalagens de produtos téxicos ou despejos de postos de
combustivel sdo coletados pela empresa CETRIC, que possui seu aterro

sanitario localizado no municipio de Chapecé/SC

10.9 ATERRO SANITARIO DA EMPRESA CONTRATADA - CONTINENTAL
OBRAS e SERVICOS LTDA.

A equipe de profissionais especializados da empresa Continental elaboram e
supervisionam a implantacdo de aterros sanitarios e a recuperacdo ambiental
de areas degradadas (lixdes), sendo os servicos licenciados pelo Orgédo
Estadual do Meio Ambiente de Santa Catarina — FATMA, através da Licenca

Ambiental de Operacao.

A empresa Continental realiza e executa o tratamento adequado dos residuos
nos aterros sanitarios de Xanxere/SC. Antes, porém, é realizada a triagem dos

residuos coletados.

Figura 10.8 e 10.9 — Centro de triagem da empresa Continental
Fonte: Consorcio MPB/ESSE/SANETAL
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Figura 10.10 e 10.11 — Centro de triagem da empresa Continental (depdsito lixo

reciclavel)

Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

Todo material originado dos residuos domiciliares, € encaminhado ao Centro
de Valorizacdo de Materiais Reciclaveis para triagem. O processo consiste na
recepcdo, separacdo e selecdo dos materiais reciclaveis em esteiras
mecanicas, prensagem e depdsito para posterior comercializacdo, sendo que
este processo é executado por empresa terceirizada, dentro do aterro da

empresa Continental.

Os residuos néo reciclaveis, na maioria organicos, sao transportados para o
aterro sanitario da propria empresa Continental e depositados em células, que

apos impermeabilizacdo e fechamento garantem eficiéncia técnica e ambiental.

Os residuos dos servicos de saude, que sdo esterilizados em autoclave da
empresa Tucano, sdo transportados para 0s aterros sanitarios da propria
empresa, no municipio de Anchieta/SC, onde sdo depositados em células
impermeabilizadas e fechadas, do mesmo modo que os residuos organicos,
para ndo comprometer o0 meio ambiente e garantir a eficiéncia. Assim, a
Continental e a Tucano aumentam a vida (til dos aterros permitindo o

reaproveitamento de materiais, além de criar inGmeros empregos indiretos.

A empresa Tucano Obras e Servicos Ltda adota e assegura a aplicacao
rigorosa dos mecanismos de controle e monitoramento ambiental, através da
drenagem de aguas pluviais, impermeabilizacdo de base, captacdo e queima
de gases, drenagem e tratamento de liquidos percolados (chorume).
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Figara 10.12 - Autoclave empresa TUCANO Obras e Servigos Ltda
Fonte: Consorcio MPB/ESSE/SANETAL

A Tucano realiza e executa o tratamento adequado dos residuos nos aterros
sanitarios de Saudades/SC | Unidade 1, Anchieta/SC | Unidade 2 e Erval
Velho/SC | Unidade 3.

No ano de 2002, a Tucano Obras e Servigos iniciou a operacédo da Unidade 02
/ Anchieta, com implantacdo do aterro sanitario para residuos sdlidos classe II-
A e lI-B, incluido os residuos urbanos domiciliares/comerciais (RSU) e
de servicos de saude (RSS), sendo estes primeiramente tratados através do
processo de esterilizagdo a vapor e alta pressao (autoclave).

A Unidade 02 / Anchieta, estd licenciada pelo Orgdo Estadual do Meio
Ambiente de Santa Catarina | FATMA, através das Licengas Ambientais de
Operagéo | LAO.

Com vida util de 22 anos, esta Unidade 02 atende municipios do extremo oeste
catarinense, tendo o aterro sanitério capacidade de recepcdo superior a 50
toneladas/dia e, a Autoclave com capacidade de recepcao de até 250 Kg por
hora.

O projeto compreende:
e Sistema de drenagem da aguas pluviais;
e Sistema de impermeabilizacdo de base, composto por uma camada de
0,50 m de argila compactada, sobreposta a esta, geomembrana de

Polietileno de Alta Densidade/PEAD de 1,5mm de espessura e, como
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tltima camada, 0,50 m de argila compactada com funcdo de protecéo
mecanica;

e Sistema de captacdo e queima de gases;

e Sistema de drenagem de liquidos percolados (chorume);

e Sistema de tratamento de liquidos percolados composto por lagoas de
estabilizacdo (tratamento biolégico), incluindo uma unidade de
equalizacdo. Na sequéncia, ocorre o tratamento fisico-quimico, através
da coagulacéao, floculacdo, decantacao e filtracdo, sendo, os efluentes,
encaminhados para o corpo receptor.

Figura 10.13 -Aterro Sanitario da empresa TUCANO na cidade de Anchieta — SC

Fonte: Tucano Obras e Servigos Ltda

O Aterro Sanitario da empresa Continental possui capacidade de atender todos
0S municipios onde realiza a coleta dos residuos sélidos domiciliares. A
implantagdo do Aterro compreendeu, dentre outras, as atividades de escolha
da area, elaboracéo do projeto, licenciamentos ambientais, limpeza do terreno,
cercamento da &rea, cortina vegetal, obras de terraplenagem e escavacgoes,
acessos, impermeabilizacdo do solo utilizando material geossintético, sistema
de drenagem, poc¢os piezométricos, obras de construcdo civil e cento de
triagem. A operacdo do Aterro compreende além da disposi¢cédo dos residuos,
monitoramento das aguas e do sistema de tratamento de liquidos percolados,
drenagem, manutencdo dos acessos e das instalacdes de apoio.

228



Figura 10.14 - Aterro Sanitario da empresa CONTINENTAL em Xanxere — SC
Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

Localizado na Linha Baliza, distante 8Km do municipio de Xanxeré, possui area
total de 14,52 hectares.

A obra sera desenvolvida em 5 etapas, ao longo dos 20 anos de vida util do

aterro.

A impermeabilizacdo € feita com a compactacdo de camada de argila,
aplicacdo de geomembrana de PEAD e cobertura com camada de argila para

protecdo mecanica.

O sistema de drenagem é composto por camada drenante e drenagem dos
liquidos percolados por tubulagéo perfurada de PEAD sob manta de geotéxtil,
drenagem pluvial e drenagem dos gases.
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Figura 10.15 - Aterro Sanitario da empresa CONTINENTAL na cidade de Xanxere — SC —

Sistema de Drenagem
Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

A disposicdo dos residuos é feita com atividade de espalhamento,
compactacdo e cobertura dos residuos. Sistema de tratamento dos liquidos
percolados € feito por processo biologico composto de quatro lagoas de
tratamento em série. Monitoramento do sistema de tratamento dos liquidos
percolados e das &guas superficiais e subterrdneas, através dos pogos

piezomeétricos instalados estrategicamente para completa cobertura da area.

Figura 10.16 e 10.17 - Aterro Sanitario da CONTINENTAL em Xanxere — SC
Fonte: Consorcio MPB/ESSE/SANETAL

Figura 10.18 - Aterro Sanitario da empresa CONTINENTAL-Poco piezométrico
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Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

Figura 10.19 - Aterro Sanitario da empresa CONTINENTAL na cidade de Xanxere — SC —
Disposicéo final

Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

Figura 10.20 - Aterro Sanitario da empresa CONTINENTAL em Xanxere — SC Disposi¢ao
Final

Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL
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Figura 10.21 - Aterro Sanitario da empresa CONTINENTAL na cidade de Xanxere — SC —
Disposicéo final

Fonte: Consércio MPB/ESSE/SANETAL

10.9.1indices de qualidade do aterro sanitario
10.9.1.1 Aterro sanitario da empresa Continental

O indice de Qualidade de Aterros de Residuos - IQR, criado pela Companhia
de Tecnologia e Saneamento Ambiental de Sdo Paulo (CETESB), mostra as
condi¢bes em que se encontram os sistemas de disposi¢éo de residuos soélidos
da empresa CONTINENTAL Obras e Servicos Ltda, no municipio de
Xanxere/SC. O IQR abaixo descrito foi elaborado e avaliado pela equipe

técnica de acordo com as inspec¢des e constatacfes de campo.

Os quadros 10.3, 10.4 e 10.5 abaixo s&@o constituidos por 41 itens e
apresentam as informacdes sobre as principais caracteristicas locais,

estruturais e operacionais do aterro sanitario.

No quadro 10.3 se tem a avaliagdo das caracteristicas do local do aterro
sanitario da empresa CONTINENTAL Obras e Servicos Ltda nos pontos

indicados.

Quadro 10.3 - Avaliacdo das caracteristicas do local do aterro sanitéario

Sub-item Avaliacao Peso Pontos
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_ Adequado 5
Capacidade de suporte do solo 5
Inadequado 0
o . I Longe>500m 5
Proximidade de nucleos habitacionais o 5
Préoximo 0
o i Longe>200m 3
Proximidade de corpos de agua o 3
Préoximo 0
Maior 3m 4
Profundidade do lencol freético De 1a3m 2 4
DeOalm 0
Baixa 5
Permeabilidade do solo Media 2 2
Alta 0
Suficiente 4
Dlspor_nbllldade de material de Insuficiente 5 4
recobrimento
Nenhuma 0
_ _ _ Boa 2
Qualidade do material de recobrimento _ 2
Ruim 0
Boas 3
Condicdes de sistema viario, transito e Regulares 2 5
acesso
Ruins 0
) o Bom 4
Isolamento visual da vizinhancga i 4
Ruim 0
) L Local Permitido 5
Legalidade de localizagcéo __ 5
Local Proibido 0
SUBTOTAL MAXIMO 36

Fonte: Empresa Continental

O quadro 10.4 mostra a avaliagao feita da infra-estrutura implantada no aterro

sanitario da empresa CONTINENTAL Obras e Servicos Ltda e a pontuacao

obtida.

Quadro 10.4 - Avaliacdo das caracteristicas da infra-estruturar implantada no
aterro sanitério

Sub-ltem

Avaliacao

Peso Pontos

Cercamento da area

Sim

2 2
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Nao

Portaria/Guarita

Sim

Nao

Impermeabilizacéo da base do aterro

Sim

Nao

Drenagem do chorume

Suficiente

Insuficiente

Inexistente

Drenagem das aguas pluviais definitivas

Suficiente

Insuficiente

Inexistente

Drenagem de &guas pluviais provisoéria

Suficiente

Insuficiente

Inexistente

Trator esteira ou compativel

Permanente

Periodico

Inexistente

Outros equipamentos

Sim

Nao

Sistema de tratamento de chorume

Suficiente

Insuf./Inexist.

Acesso a frente de trabalho

Bom

Ruim

Vigilantes

Sim

Nao

Sistema de drenagem de gases

Suficiente

Insuficiente

Inexistente

Controle recebimento de cargas

Sim

Nao

Monitoramento de aguas subterraneas

Suficiente

Insuficiente

Inexistente

Atendimento a estipulacao de projeto

Sim

Parcialmente

Nao

OFRPINONWONORPWOROWOUIORFR ONOOORDNONDMOPRPOOIIOUONO

SUBTOTAL MAXIMO

43

Fonte: Empresa Continental

O Quadro 10.5 contém a avaliagdo das condicbes operacionais do aterro
sanitario da empresa CONTINENTAL Obras e Servigcos Ltda. e seus pontos

correspondentes.

Quadro 10.5 - Caracteristicas das condi¢cdes operacionais do aterro sanitario

Subitem Avaliacao Peso  Ponto
s
Bom 4
Aspecto Geral RUIm 0 4
A . Nao 4
Ocorréncia de lixo descoberto : 4
Sim 0
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Recobrimento do lixo

Presenca de urubus e gaivotas

Presenca de moscas em grande quantidade
Presenca de catadores

Criacdo de animais

Descarga de residuos de servico da saude

Descarga de residuos industriais

Funcionamento da drenagem pluvial definitiva

Funcionamento da drenagem pluvial proviséria

Funcionamento da drenagem do chorume

Funcionamento do sistema de tratamento do chorume Regular

Funcionamento do sist. de monitoramento das aguas

Eficiéncia da equipe de vigilancia

Manutenc&o dos acessos internos

SUBTOTAL MAXIMO

Adequado
Inadequado
Inexistente
Nao
Sim
Nao
Sim
Nao
Sim
Nao
Sim
Nao
Sim
N&ao/Adequado
Sim/Inadequado
Bom
Regular
Inexistente
Bom
Regular
Inexistente
Bom
Regular
Inexistente
Bom

Inexistente
Bom
Regular
Inexistente
Boa
Ruim
Boas
Regulares
Péssimas

OFRPNOIFRFIORINONOUONWORDNORINIORAROWOIWOWONO|IFR ORI~

2

43

Fonte: Empresa Continental

O quadro 10.6 retrata o resultado da aplicacdo do indice de Qualidade de

Aterros de residuos no aterro sanitario da empresa CONTINENTAL Obras e

Servigos Ltda.

Quadro 10.6 - Resultado da avaliacdo das condi¢cdes do aterro sanitario
apontado pelo IQR

IQR

Avaliacao

0a6,0

6,1a8,0

8,1a10,0

IQR = SOMA DOS PONTOS =13

CONDICOES INADEQUADAS
CONDICOES CONTROLADAS
CONDICOES ADEQUADAS
RESULTADO: 9,38

Fonte: Empresa Continental
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O resultado médio da somatoria dos subitens totalizou 9,38 pontos e por estar
entre 8,1 e 10,0, apresentou condicbes adequadas no que tange as
caracteristicas locais, estruturais e operacionais do aterro sanitario de residuos
sélidos urbano no aterro sanitario da empresa CONTINENTAL Obras e
Servigos Ltda.

10.9.1.2 Aterro sanitario da empresa Tucano

O Indice de Qualidade de Aterros de Residuos - IQR, criado pela Companhia
de Tecnologia e Saneamento Ambiental de S&o Paulo (CETESB), mostra as
condi¢cdes em que se encontram os sistemas de disposicdo de residuos soélidos
da empresa Tucano Obras e Servicos Ltda, no municipio de Anchieta/SC

O IQR abaixo descrito foi elaborado e avaliado pela equipe técnica de acordo
com as inspecdes e constatacées de campo.

Os Quadros 10.7, 10.8 e 10.9, sado constituidos por 41 itens e apresentam as
informacdes sobre as principais caracteristicas locais, estruturais e
operacionais do aterro sanitario No Quadro 10.7 se tem a avaliacao feita das
caracteristicas do local do aterro sanitario da empresa TUCANO Obras e
Servigos Ltda com os pontos obtidos.

Quadro 10.7 - Avaliacdo das caracteristicas do local do aterro sanitéario

Sub-item Avaliacao Peso Pontos
Adequado 5
Capacidade de suporte do solo 4
Inadequado 0
Longe>500m 5
Proximidade de nucleos habitacionais i 5
Préoximo 0
o Longe>200m 3
Proximidade de corpos de agua i 3
Proximo 0
Maior 3m 4
Profundidade do lencol freatico De 1 a3m 2 4
DeOalm 0
Baixa S
Permeabilidade do solo Media 2 4
Alta 0
Suficiente 4
Disponibilidade de material de recobrimento - 3
Insuficiente 2
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Nenhuma 0
_ _ _ Boa 2
Qualidade do material de recobrimento _ 2
Ruim 0
Boas 5
Condicdes de sistema Vviario, transito e acesso Regulares 2 2
Ruins 0
) o Bom 4
Isolamento visual da vizinhanga _ 4
Ruim 0
_ _ Local Permitido 5
Legalidade de localizacéo - 5
Local Proibido 0
SUBTOTAL MAXIMO 36

Fonte: Tucano Conso6rcio MPB/ESSE/SANETAL
O Quadro 10.8 mostra a avaliacdo da infra-estrutura implantada no aterro

sanitario da empresa Tucano Obras e Servi¢os Ltda e a pontuacao obtida.

Quadro 10.8 - Avaliacdo das caracteristicas da infraestrutura do aterro sanitério

o ntesswwampevada

Sub-Item Avaliacao Peso Pontos

Cercamento da area Sim

Nao

Portaria/Guarita Sim

Nao

Impermeabilizacéo da base do aterro Sim

Nao

Drenagem do chorume Suficiente

Insuficiente

Inexistente

Drenagem das aguas pluviais definitivas Suficiente

Insuficiente

Inexistente

Drenagem de &guas pluviais provisoéria Suficiente

Insuficiente

Inexistente

Trator esteira ou compativel Permanente

Periodico

Inexistente

Outros equipamentos Sim

o |k O N OOk NN O NI O P 01O U |l N O N

Nao
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Sistema de tratamento de chorume Suficiente 5
Insuf./Inexist. 0 >
Acesso a frente de trabalho Bom 3
Ruim 0 ’
Vigilantes Sim 1
N&o 0 !
Sistema de drenagem de gases Suficiente 3
Insuficiente 1 3
Inexistente 0
Controle recebimento de cargas Sim 2
N&o 0 2
Monitoramento de aguas subterraneas Suficiente 3
Insuficiente 2 3
Inexistente 0
Atendimento a estipulacao de projeto Sim 2
Parcialmente 1 2
N&o 0
SUBTOTAL MAXIMO 41

Fonte: Tucano Consoércio MPB/ESSE/SANETAL

No quadro 10.9 estédo relacionados a avaliacao das condi¢gbes operacionais do
aterro sanitédrio da empresa Tucano Obras e Servicos Ltda e seus pontos
correspondentes.

Quadro 10.9 - Caracteristicas das condi¢cdes operacionais do aterro sanitério

Sub- item Avaliacao Peso Ponto
(S
Bom 4
Aspecto Geral _ 4
Ruim 0
. . N&o 4
Ocorréncia de lixo descoberto _ 4
Sim 0
Adequado 4
Recobrimento do lixo Inadequado 1 4
Inexistente 0
) N&o 1
Presenca de urubus e gaivotas _ 1
Sim 0
_ Nao 2
Presenca de moscas em grande quantidade Si 0 1
im
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Presenca de catadores

Criacdo de animais

Descarga de residuos de servi¢co da saude

Descarga de residuos industriais

Funcionamento da drenagem pluvial definitiva

Funcionamento da drenagem pluvial proviséria

Funcionamento da drenagem do chorume

Funcionamento do sistema de tratamento do chorume

Funcionamento do sist. de monitoramento das aguas

Eficiéncia da equipe de vigilancia

Manutenc&o dos acessos internos

SUBTOTAL MAXIMO

N&o
Sim
N&o
Sim
N&o

Sim

N&o/Adequado

Sim/Inadequado

Bom
Regular
Inexistente
Bom
Regular
Inexistente
Bom
Regular
Inexistente
Bom
Regular
Inexistente
Bom
Regular
Inexistente
Boa

Ruim

Boas
Regulares

Péssimas

Fonte: Tucano Consoércio MPB/ESSE/SANETAL
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O Quadro 10.10 retrata o resultado da aplicacdo do indice de Qualidade de

Aterros de residuos no aterro sanitario da empresa Tucano Obras e Servigos

Ltda.

Quadro 10.10 - Avaliacdo das condi¢des do aterro sanitario apontado pelo IQR

IQR

Avaliacéo

0a6,0

CONDICOES INADEQUADAS
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6,1a8,0 CONDICOES CONTROLADAS
8,1a10,0 CONDICOES ADEQUADAS

IQR = SOMA DOS PONTOS -+ 13 RESULTADO: 9,30

Fonte: Tucano Consoércio MPB/ESSE/SANETAL

O resultado médio da somatéria dos sub-itens totalizou 9,30 e por estar entre
8,1 e 10,0, apresentou condi¢cbes adequadas no que tange as caracteristicas
locais, estruturais e operacionais do aterro sanitario de residuos solidos

urbanos no aterro sanitario da empresa Tucano Oras e Servicos Ltda.

10.10 DEPOSITOS IRREGULARES

Segundo informag8es da prefeitura ndo existem no municipio areas exclusivas
para o recebimento dos residuos resultantes de podas ou capinas. Estes
residuos séo destinados a terrenos na area rural ou urbana do municipio e 14
se decompfem. Os residuos de demolicbes ou construcdes sao destinados a
aterros em terrenos na area urbana do municipio. Estes pontos de depdésitos
sdo irregulares, porque nao apresentam licengcas ambientais ou estudos
especificos para este tipo de atividade. Estes residuos sdo depositados, sem

nenhum controle, sem critérios apropriados para escolha das areas.

10.11 ANALISE CRITICA

Através de visita técnica e do levantamento de dados junto aos 6rgaos
responsaveis pelo gerenciamento de residuos sélidos no municipio de Formosa
do Sul, foi possivel realizar uma analise critica da gestado de residuos solidos

no local.

Dentre as lacunas encontradas no municipio, em relagdo a coleta de residuos

sélidos, aparece a falta da coleta seletiva na area urbana.

Outra lacuna é a falta de coleta dos residuos solidos na area rural. Neste caso,
os residuos domiciliares inorganicos sdo enterrados ou queimados. Os
geradores, que sdo os proprietarios do imovel, destinam os residuos organicos
para compostagem na prépria area em que esta localizada a residéncia. Este
procedimento, que é um processo de reciclagem da matéria organica,
proporciona destino util para os residuos organicos, melhorando a estrutura

dos solos. O resultado da compostagem é utilizado nos jardins e hortas, como
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adubo organico devolvendo para a terra os nutrientes de que necessita,
aumentando sua capacidade de retencdo de agua, permitindo o controle de

eroséo e evitando o uso de fertilizantes sintéticos.

Na é&rea urbana, no tocante aos residuos industriais, de construcbes e
demoli¢des, de pneumaticos, de pilhas e baterias e de lampadas fluorescentes,
nao ha, na Prefeitura, um cadastro dos geradores e nem da quantidade ou
caracteristicas dos residuos gerados, ndao permitindo assim um controle do

Poder Publico Municipal sobre a geracdo e a destinacdo dos mesmos.

A coleta destes residuos, ndo esta sendo feita por parte de empresas privadas,
como é o procedimento adotado para a coleta dos residuos domiciliares pois,
primeiramente, ndo existe um trabalho na comunidade de conscientizagéo e
selecdo destes tipos de residuos. Mesmo que houvesse, ainda assim, existiria
0 problema do custo para as empresas coletarem este lixo especifico. O
volume irrisério em relagdo a distancia a ser percorrida para a coleta e, 0s
custos para destinacdo final, provavelmente em cidade de maior porte, por
empresa que detivesse conhecimento e equipamentos para esta finalidade,

encareceriam em muito 0 processo.

O procedimento usual € a deposicdo das baterias, pilhas e lampadas, no
mesmo recipiente que recebe os residuos domiciliares. A empresa que 0s
recolhe, faz a separacdo, no seu local de triagem, para onde € destinada a
coleta efetuada. Quando nao, sdo enterrados no préprio lote do gerador. Os
pneus e outros residuos, possiveis de serem queimados, recebem este
tratamento ou sdo enterrados. Os residuos industriais e aqueles originarios de
demolicdo ou construcdes, sdo destinados para aterro em lotes da area urbana

gue necessitem de nivelamento.

De um modo geral, a falta da separacdo adequada dos residuos, para uma

posterior coleta seletiva, causa transtornos principalmente ao meio ambiente.

A seguir serd apresentado o fluxograma geral dos servicos referentes a coleta,
transporte e disposicdo no municipio.
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Capina, Poda, Rogada

(areas rurais onde se «——— Formosa do Sul/Secretaria |—— Embalagens de Agrotoxicos
decompdem) Municipal de Transportes, Decreto 3.550/2000
) Obras e Servicos > RSS - Continental envia para
RCC —_?rgas (ljjr?an;s (O6funcionéarios + 01 TUCANO (autoclavagem) em
sem critérios definidos - . AP
Anchieta — aterro sanitario
(bota-fora). caminh&o)
RSU
e

Ne de estabelecimentos 13 ton/més
Disposicao Final

410 gramas/dia.hab.

ZR$500,00/ton.(pago a empresa Continental)

(100%) 3x por semana (Continental) — 01 caminh&o

Coletor (12m?3)

36 % 49% 15%
Rec. Org. Rej.
N&o existem programas

especificos v v

Barracdo da empresa Continental

(Triagem) (Centro de Valorizagiio [«—— Xanxeré
de Materiais Reciclaveis)

l

| Empresa terceirizada |—>Rejeitos e Organicos

IQR
9.38 Vida Uil » | Aterro Sanitario Xanxere [<— LAC
CETESB 20 anos 04 lagoas (Fatma)
de estabilizagéo Linha Baliza

Figura 10.22 — Fluxograma dos servi¢os de residuos solidos
Fonte: Consorcio MPB/ESSE/SANETAL
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11. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ESGOTO
SANITARIO

No municipio de Formosa do Sul, ndo ha servico de esgotamento sanitario

coletivo e nem projetos futuros para tal finalidade.

Os sistemas de tratamento de esgoto existentes no municipio sao do tipo
individuais, onde cada edificagdo possui seu proprio sistema compostos por
fossa e sumidouro. De acordo com informacdes da Prefeitura Municipal muitas
vezes estes sistemas sdo compostos apenas por sumidouro, ou, em outros
casos mais graves, 0 esgotamento sanitario € feito diretamente em cursos
d"agua.

11.1 SISTEMAS INDIVIDUAIS

Por ndo haver um sistema coletivo de esgotamento sanitario em Formosa do

Sul, a maioria da populacdo urbana e rural do municipio optou por sistemas

individuais de tratamento de efluente.

Conforme Quadro 11.1, pesquisa feita junto ao IBGE (SIDRA), constatou-se
gue no ano 2.000, no municipio de Formosa do Sul, os domicilios permanentes

apresentavam a seguinte situagdo quanto ao esgotamento sanitario:

Quadro 11.1 — Tipo de esgotamento sanitario por domicilio

DOMICILIOS
TIPO DE EGOTAMENTO [ - TOTAL
AREA URBANA | AREA RURAL
TOTAL DE DOMICILIOS 253 434 687
DRENAGEM PLUVIAL - - -
FOSSA SEPTICA - - -

FOSSA RUDIMENTAR 247 372 619

Fonte: IBGE (SIDRA) — 2.000

Segundo CHERNICHARO (2007), as fossas sépticas ou tanques sépticos séo
unidades de forma cilindrica ou prismatica retangular, de fluxo horizontal,
destinadas principalmente a tratamento primario de esgotos de residéncias uni
familiares e de pequenas areas ndo servidas por redes coletoras. No

tratamento, cumprem basicamente as seguintes funcgdes:

243



e Separacao gravitacional da escuma e dos sélidos em relacao ao liquido

afluente, e dos sélidos que se constituirdo em lodo;
e Digestédo anaerdbia e liquefacéo parcial do lodo;
e Armazenamento do lodo.

O dimensionamento de tanques sépticos deve ser feito de acordo com o
namero de pessoas a serem atendidas e com o tempo de detencdo necessério
para degradacao do esgoto, seguindo a NBR 7.229/93. Os sistemas instalados
em Formosa do Sul ndo passaram por uma andlise técnica, podendo em
alguns casos, nao atender a eficiéncia esperada no tratamento. Cada sistema
instalado deveria, antes de sua execucdo, passar por analise para verificacao
de atendimento aos parametros de tratamento, evitando o risco de causar

poluigdo no solo e em corpos hidricos.

Para o funcionamento correto dos tanques sépticos deve ser realizada a
retirada do lodo acumulado em seu interior, nos intervalos de tempo
determinados em projeto. A acumulagéo de lodo no sistema pode diminuir 0
volume util do tanque, reduzindo o tempo de detencdo do efluente e,

consequentemente, a eficiéncia a remocao de sua carga poluidora.

O lancamento de esgoto sem tratamento em corpos hidricos provoca reducao
da qualidade da agua, podendo trazer prejuizos aos organismos aquaticos e a
saude humana. A implantacdo de redes de coleta de esgoto nem sempre é
viavel, devido a fatores, como: pequena populacao a ser atendida, altos custos
de implantagdo, grande distancias até o lancamento nas estacdes de
tratamento de esgoto, questdes topograficas e geolbdgicas. Neste caso uma das
solugcbes adequadas € a implantacdo de sistema de tratamento de esgoto
descentralizados, compostos por fossas sépticas, filtro e sumidouro.

Cabe lembrar que a lei Federal de Saneamento n° 11.445/07, em seu Art. 45.
reza que, toda edificacdo permanente urbana, sera conectada a rede publica
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario disponivel e, estara sujeita
ao pagamento das tarifas e de outros custos publicos decorrentes da
interligacao e do uso deste servico.

1° - Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas
solugdes individuais de abastecimento de 4gua e de afastamento e destinagéo
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final dos esgotos sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade
reguladora e pelos 6rgaos responsaveis pela politica ambiental, sanitaria e de

recursos hidricos atuantes no municipio.

11.2 ASPECTOS LEGAIS

O Codigo de Postura do municipio contempla as acbes para a disposicao
correta, dos efluentes domeésticos, industriais ou comerciais, instituindo para
isto, as relagBes necessarias entre o poder publico e os municipes. O capitulo
IV do Titulo IV deste Codigo contém artigos, que tém relacdo direta com o

saneamento e esgotamento sanitario.

CAPITULO IV
PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

Art. 33. E proibida qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou
biolégicas do meio ambiental: solo, agua e ar, causada por substancia sélida,
liguida, gasosa ou qualquer estado de matéria, que direta ou indiretamente:

| - possa criar condi¢des nocivas a saude, a seguranca e ao bem estar-
publico;
Il - Prejudicar a flora e a fauna;

lIl - Contenha 6leo, graxa e lixo;

IV - Prejudique o uso do meio ambiente para fins domeésticos,
agropecuarios, recreativos, de piscicultura e outros fins Uteis ou que afete a sua

estética.

Art. 34. E absolutamente proibido despejar quaisquer detritos solidos ou

liguidos de qualquer natureza diretamente nos cursos d'agua.

Paragrafo Unico. Excetuam-se deste artigo apenas o0s esgotos domésticos que
poderdo ser lancados direta ou indiretamente nos lencéis freaticos e/ou cursos
da agua, depois de tratados e se comprovado a isencdo de substancias que
possam tornar as aguas poluidas.

Art. 35. E proibido comprometer, de qualquer forma a limpeza das &guas

destinadas ao consumo publico ou particular.
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Art. 36. As proibicbes estabelecidas no artigo acima, aplicam-se as aguas
superficiais ou de solo de propriedade privada ou publica.

Art. 37. As autoridades incumbidas na fiscalizagdo ou inspecao, para fins de
controle da poluicdo ambiental, terdo livre acesso, cumpridas as formalidades
legais, as instalacdes industriais, comerciais, agropecuarias ou outras

particulares ou publicas, capazes de poluir o meio ambiente.

Art. 38. A Prefeitura desenvolvera acdo no sentido de preservar as margens
dos rios, arborizando ou fornecendo mudas para particulares, clubes,

comissOes para executarem a arborizagao.

Art. 39. O servico de limpeza dos cursos de agua e das valas serd executado

pela Prefeitura ou concesséo com a colabora¢cdo da comunidade.

Analisando os artigos acima listados, se conclui que eles sdao bem abrangentes
e contribuem para a preservacdo do meio ambiente. Porém, o paragrafo unico
do Art. 34, abre uma excecdo que exige do 6rgao fiscalizador, no caso a
Prefeitura, uma postura muito rigida e eficaz no tratamento da questdo. No
geral, o Cédigo de Postura deve ser reavaliado, para que haja uma melhor
forma de administrar os servigcos de esgotamento sanitario, que atendam as
caracteristicas especificas do municipio e que, posteriormente, todas as
guestbes sejam sanadas.

11.3 LANCAMENTO CLANDESTINO

A destinacdo do esgoto sanitario nas galerias pluviais, ir4 causar poluicdo nos
rios, pois seu langcamento nestes corpos receptores é feito, em geral, sem
gualquer tipo de tratamento prévio, despejando, assim, esgoto “in natura”, alem
de causar problemas de maus odores, nas bocas de lobo instaladas ao longo
das galerias.

Apesar de a pesquisa junto ao SIDRA néo acusar langcamento de esgoto na
rede pluvial, informagdes coletadas junto a prefeitura de Formosa do Sul,
deixam evidente que a existéncia deste procedimento é um problema presente
no municipio. O corpo receptor, neste caso € o rio Jodo Emilio. Ndo houve
campanhas de educacdo junto a comunidade, para informagdo do uso do
sistema de esgotamento sanitario existente, ou mesmo para divulgacdo de

procedimentos que protejam o meio ambiente.
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11.4 BALANCO DA GERACAO DE ESGOTO X CAPACIDADE DO
SISTEMA DE ESGOTO

Nao existindo sistema de coleta, transporte e tratamento de esgoto coletivo no
municipio de Formosa do Sul, ndo serd possivel realizar o estudo de sua

capacidade, em fungéao do esgoto gerado.

11.5 AREAS DE RISCO DE CONTAMINAQAO POR ESGOTOS

Por existir o despejo de esgoto sanitario diretamente em cursos d’agua ou
indiretamente, através da rede de drenagem pluvial, os corpos receptores das
aguas deste sistema podem ser contaminados, e promover a proliferagdo de
doencas transmitidas pelo contato ou consumo das mesmas. O corpo receptor
deste despejo de esgoto sanitario indevido na sede do municipio de Formosa
do Sul, conforme ja mencionado no item 11.3, € o rio Jodo Emilio, que recebe a

carga em toda extensao em que corta a area urbana do municipio.

11.6 PRESTADOR DE SERVICO (CARACTERIZAQAO E DIAGNOSTICO)

O ¢6rgéo responséavel pela gestdo e prestacdo dos servigcos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitério coletivo no municipio, é a CASAN, através do
contrato firmado com a prefeitura. Porém até a presente data ndo houve
nenhum investimento e ndo existem projetos previstos para esta area no

municipio.

11.7 ESTIMATIVA DE ESGOTO GERADO NO MUNCIPIO
A partir do consumo de agua por pessoa, no sistema de abastecimento de
agua da sede municipal e do coeficiente de retorno da agua consumida

(C=0,80), se pode determinar o volume de esgoto gerado:
Consumo por pessoa = 156,386 I/hab.dia

e Populacao atendida = 1.151 pessoas
e Coeficiente de retorno (C) = 0,8
e Volume de agua produzido = 156,386 x 1.151 = 180.000 litros/dia

e Do volume de agua produzido, 80% retorna em forma de esgoto

Portanto, o volume de esgoto produzido sera de 144.000 litros por dia (180.000
x 0,8)
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11.8 ANALISE CRITICA

A situacao identificada na visita técnica e com as informagfes repassadas pela
Prefeitura Municipal, ficou constatado que os sistemas individuais de
esgotamento sanitario , ndo possuem nenhum tipo de andlise técnica em seus

projetos, e ndo hé fiscalizacdo nas obras.

A exigéncia de um projeto mais detalhado, e de acordo com as NBR 13969/97
e 7229/93, o acompanhamento de sua implantacdo e a fiscalizacdo dos
langamentos dos efluentes, viriam a minorar problemas futuros com a
contaminacdo de lengdis freaticos e nascentes da area urbana e rural,
protegendo a populacdo dos problemas decorrentes destes procedimentos

equivocados.

O cébdigo de Postura, da um amparo para que seja fiscalizado o destino dos
efluentes das residéncias, comércios e Industrias e também, a qualidade
destes. Porém, o que se comprova na pratica é a inexisténcia desta
fiscalizacdo havendo, como j& mencionado, langamentos clandestinos na rede
pluvial. Uma vez que o cddigo permite o langamento desde que devidamente
tratado, seria necessaria a comprovacao por parte do gerador, da qualidade do
efluente e isto ndo estd ocorrendo. Por ndo existirem elementos que informem
da eficiéncia dos sistemas implantados, fica prejudicada uma analise mais

aprofundada sobre o assunto.
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ANEXO 1 - ATORES SOCIAIS ATUANTES NO
MUNICIPIO
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SINDICATOS

o Federacgéo dos Trabalhadores na Agricultura do Estado de Santa
Catarina — FETAESC

Str de Formosa do Sul

Endereco: Rua Antonio Cella, s/n — Centro
Cep: 89859000 - Formosa do Sul - SC.
Fone: (49) 3343.032?

E-mail: strformosadosul@hotmail.com

o Federacgéo dos Trabalhadores na Agricultura Familiar - FETRAF-
SUL

Endereco Rua Santo Angelo, 254.
CEP: 89850-000

Sede: Quilombo

Fone: (49) 3346 3196

ASSOCIACOES COMERCIAIS, INDUSTRIAIS E OUTRAS

e Associagdo dos Funcionarios Publicos de Formosa do Sul — ASFORSUL

Endereco: Av. Getulio Vargas s/n°®
Bairro: Centro

Sede: Formosa do Sul - SC

CEP: 89859-000

COOPERATIVAS
o Cooperativa Agroindustrial Alfa— COOPERALFA

Endereco: Rua Fernando Machado, 2580-D.
CEP: 89803-001

Sede: Chapeco

Fone: (49) 3321-7000

Fax: (49) 3321-7100

E-mail: secretaria@cooperalfa.com.br

Site: http://www.cooperalfa.com.br/

o Cooperativa de Produtores de Leite de Formosa do Sul -
COOPLERFORSUL

Endereco: Rodovia SC 468 km 43
Cep 89859-000

Sede: Formosa do Sul.

Fone: (49) 3343-0021

Fax: (44) 3343-0021



INSTITUICOES DE AMBITO MUNICIPAL e INTERMUNICIPAL
e Prefeitura Municipal de Formosa do Sul

Endereco: Rua Antonio Cella, 173.
Bairro: Centro

CEP: 89859-000

Fone/FAX: (49) 3349-0010

Site: http://www.formosa.sc.gov.br

e Associacdo dos Municipios do Oeste de Santa Catarina - AMOSC

Endereco: Avenida Getulio Vargas, 571.
CEP: 89812-000

Sede: Chapeco

Fone: (49) 3319-3232

Fax: (49) 3319-3232

E-mail: amosc@amosc.org.br

Site: http://www.amosc.org.br

« Consorcio Intermunicipal de Saude do Oeste de Santa Catarina —
CIS - AMOSC

Endereco: Avenida Getulio Vargas, 571.
CEP: 89812-000

Sede: Chapeco

Fone: (49) 3319-3232

Fax: (49) 3319-3232

E-mail: amosc@amosc.org.br

Site: http://www.amosc.org.br

INSTITUICOES DE AMBITO ESTADUAL
e Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel

Endereco: Rua Frei Caneca, 400.
Bairro: Agrondémica

CEP: 88025-060

Sede: Floriandpolis-SC

Fone: (48) 3029-9000

Site: http://www.sds.sc.gov.br

e Secretéria de Estado do Desenvolvimento Regional — SDR
Quilombo

Endereco: Conde D'Eu, 226.
Bairro: Centro
CEP: 89850-000



Sede: Quilombo - SC

Fone/Fax: (49) 3346-4222

E-mail: sdrquilombo@qbo.sdr.sc.gov.br
Site: http://www.qbo.sds.sc.gov.br

« Empresade Pesquisa Agropecuéria e Extenséo Rural de Santa
Catarina S/A — EPAGRI

Geréncia Regional - GR

Endereco: Rua Duque de Caxias, 1002.
Bairro Centro

Caixa Postal 22

Sede: Sao Lourenco do Oeste - SC
CEP 89990000

Fone: (49) 33443924

E-mail: grslo@epagri.sc.gov.br

Escritério Municipal da GR

Endereco: Rua Antonio Cella, 139

Sede: Formosa do Sul - SC

CEP 89859-000

Fone/FAX: (49) 33430148

E-mail: emformosadosul@epagri.sc.gov.br

« Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa
Catarina - CIDASC - ADR Séo Lourencgo do Oeste

Endereco: Rua Dom Pedro I, 984.
Bairro: Centro

Sede: Sdo Lourengo do Oeste
CEP: 89990 - 000

Fone / Fax : (49) - 3344.1575

« Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN
Superintendéncia Regional de Negécios Oeste - SRO

Endereco: Av. Getulio Vargas, 990-s
Bairro: Centro

CEP: 89.814.000

Sede: Chapec6 - SC

Fone: (049) 3321-2700

Agéncia Regional Sdo Lourengo do Oeste - ARSLD
Endereco: Nereu Ramos — 580.

Bairro: Centro
CEP: 89.990-000



Sede: S&o. Lourenco do Oeste - SC
Fone: (49) 3344-1200

Agéncia Quilombo — AQLO

Endereco: Rua: Duque de Caxias — 165.
Bairro: Centro

CEP: 89.850-000

Sede: Quilombo - SC

Fone: (49) 3346-3303

e« Fundacdo do Meio Ambiente — FATMA — Coordenadoria de
Desenvolvimento Ambiental - CODAM Chapeco

Endereco: Travessa Guararapes, 81 E
Bairro: Centro - Chapec6 / SC

CEP: 89801-035

Fone: (49) 3322-5846

« Vigilancia Sanitaria - VISA
32° Regional — Quilombo

Endereco: Conde D'Eu, 226.
Bairro: Centro

CEP: 89850-000

Sede: Quilombo - SC
Fone/Fax: (49) 3346-4222
E-mail: gabinete@sdr.gov.br

Municipio de Formosa do Sul
Endereco: Rua Antonio Cella, 585.
Bairro: Centro

Sede: Sdo Domingos

CEP: 89859-000

Fone: 49 - 3343-0030

E-mail: cr_parisotto@yahoo.com.br

INSTITUICOES DE AMBITO FEDERAL

e Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA

Endereco: Rua Pio XllI, 468-D.

CEP: 89801-010

Sede: Chapeco

Fone: (49) 3322-1875

Fax: (49) 3322-0652

E-mail: carlos-vinicius.ferreira@ibama.gov.br
CONSELHOS PROFISSIONAIS



« Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do
Estado de Santa Catarina— CREA / SC

Endereco: Rua Bardo do Rio Branco, 50-E, Ed. Albatroz, sala 403
Bairro: Centro

Sede: Chapeco

CEP: 89802-100

Fone/Fax: (49) 3322-0177 e 33225912

E-Mail: chapeco@crea-sc.org.br

e Conselho Regional de Quimica — CRQ

Endereco: Rua Marechal Deodoro, 400-E sala 606.
CEP: 89802-140

Sede: Chapeco

Fone: (49) 3322-1069

E-mail: drchapeco@crg.org.br

e Conselho Regional de Biologia - CRBio

Endereco: Rua Tenente Silveira, 482/204.
CEP: 88010-301

Sede: Floriandpolis

Fone: (48) 3222-6302

IDENTIFICACAO DOS USUARIOS DE AGUA
« Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN

Endereco: Rua Emilio Blum, 83
CEP: 88020-010

Sede: Floriandpolis

Fone: (48) 3221-5168

Fax: (49) 3321-7100

E-mail: sma@casan.com.br
Site: http://www.casan.com.br

e Fabio Arenhart

Endereco: Rua Antonio Cella.
Bairro: Centro

CEP: 89859-000

Fone: (49) 3343- 0148
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CDP Municipio - Formosa do Sul

Sistema ‘ Aspectos ‘ Elemento Condicionante Informagdes _ Potencialidades Informagdes Prioridade
Agua com turbidez elevada em Ausen.clii\ de. macrgmedlcao.
épocas de chuva, Inexisténcia de licenca de
’ operagao.
Area urbana Manancial Possibilidades de Captagéo Fécil acesso: Proximo a 1
Superficial : Rio Jodo Emilio. futura. estrada rural.
Cerca precaria e sem placa de
Manancial contaminado. orientacdo. Langamentos de
. dejetos suinos e
utilizagdo de agrotoéxicos.
A Area urbana Pogo
profundo Manancial
b Subterraneo . _
Localizagdo: Rua Augusto Picoli, no Baixa Vazdo.
a centro da cidade, abastece cinco
S bicas.
Pocos abandonados pela CASAN. 2
t Area urbana Pogo
e profundo Manancial
_ Subterrdneo Baixa vazo e CONTAMINADO.
C Localizagéo: Pateo do Colégio, no
. T centro da cidade, usado para
| é limpezas.
m
c
€ o Arearural ) i ;
n . Caracteristica do Na Linha Segalin e Guarani, a
n H Manancial i Pogos profundos cerca de protecdo é precaria e
] Manancial Linha Segalin atende 50 familias. - - . "
t . sem placa de orientagdo.Nos | Sem licenga de operagéo e sem
Linha Conte, atende 22 familias. ) L
C . - . outros sistemas faltam a cerca macromedicéo.
0 Linha Bardo do Triunfo, atende 32 R
P " e as placas indicativas e de
0 familias. Linha Guarani orientacio
S atende 36 familias. Gao.
d
€ Area rurel Sem licenca de operagdo e sem
Linha Formosa Pogo Sem placa de orientagéo. mcacromepdi QE)
- profundo atende 17 familias. §40.
A -
Arearural
g Linha Canela(Familia de Conto), Sem placa de orientacio Sem licenca de operacéo e sem 2
u Fonte tipo caxambu atende 5 P Gao. macromedicéo.
familias.
a
Arearural

Fontes tipo Caxambu
Linha Canela (Fam. Zancheti)
fonte Caxambu, atende 7 familias.
Linha Canela (Fam. Cipriani) , atende
5 familias. Linha Serra Alta

(Fam.Zanin), atende
17 familias. Linha Serra Alta
(Fam.Moro), atende

13 familias.

Sem cerca de protecdo e sem
placa de orientacéo.

Sem licenca de operagdo e sem
macromedic&o.




CDP Municipio - Formosa do Sul

Sistema | Aspectos Elemento Condicionante Informagdes _ Potencialidades Informagdes Prioridade
Area urbana
Barragem de nivel bomba . " Atualmente esta operando
" Sistema de captacdo T )
horizontal sobre flutuantes de . © Acesso dificil e inseguro para - em torno de 10 h/dia,
inadequado. Reavaliar o ~ - Possibilidade de aumento do "
tambores de PVC manutencéo, principalmente nas| podendo chegar a 22 h/dia 1
" conjunto motobomba para ) tempo de operagéo.
Manancial Superficial Vazéo: . - épocas de cheias. (duas horas para
futura ampliagéo de vazao. <
5L/s. manutencao).
Opera 10 h/dia (média)
A
b Arearural
a Pocos profundos Linha P . " . .
. - . Auséncia de teste de vazdo. | Vazdo atual imprecisa. O teste
Segalin Vazdo 3,33 Ifs. Linha Sem informacdes das de vazdo definira as
Captacdo Caracteristicas da Captacéo ormosa Vazao 2,22l/s. Linha i . i P
S ptag ptac F Vazao 2,22/s. Linh < 2
" caracteristicas do conjunto caracteristicas operacionais do
t Guarani Vazdo 2,22 I/s. Linha motobomba, sistema
Conte, Vazdo 0,42 I/s. Linha Bardo ) )
e do Triunfo, vazéo desconhecida.
C
i T Arearural:
é Fontes Tipo Caxambu Em todos os sistemas a vazdo
m Sistemas de , Linha Canela (Familia | de operacéo é desconhecida. < L
c Zanchetti), Linha Canela (FamiliaDe | Auséncia de teste de vazao. ° testg d? vazao deflnlré o
e . caracteristicas operacionais do 2
n Conto), Linha Canela (Familia Sem informagdes das sistema.
n A Cipriani), Linha Serra Alta (Familia caracterfstics do conjunto :
| Zanin) e Linha Serra Alta (Familia motobomba.
t c Moro).
0]
o .
Area urbana: Adutora
S A ia =
d dacaptagio aETA  Diametro =60 . Impossibilidadede anélise de
mm. Sem projeto e sem cadastro. o o 2
5 suas carcteristicas operacionais.
e Extensdo =2x420m
Material = PVC
A
Y . Caracteristicas da Adutorade | Arearural Sistemas
u Adutora de Agua Bruta Agua Bruta de Linha Segalin, Linha Formosa,
Linha Guarani, Linha Conte e Linha
a Baréo do Triunfo , Linha Canela - -
o N Impossibilidade de analise das
(Familia Zanchetti), Linha Canela ) .
Sem projeto e sem cadastro. carcteristicas técnicas e 2

(Familia De Conto), Linha Canela
(Familia Cipriani), Linha Serra Alta
(Familia Zanin) e Linha Serra Alta
(Familia Moro). Material das
adutoras em PVC.

operacionais das adutoras.




CDP Municipio - Formosa do Sul

Sistema

Aspectos

Elemento

Condicionante

Informagdes

Prioridade

O D ~+wv o T >

O ~> o 3

D QO

@ >

—

35 o M

w O O

Tratamento

Caractéristicas do tratamento

Area urbana Estagéo
de tratamento Convencional,
metalica, aberta, com capacidade
para 7 I/s (trata 5 I/s).

Possui casa de quimica. Desinfeccdo
por Hipoclorito de s6dio. Recebe
sulfato de Aluminio e fluor.

Sem licenca de operagdo. e
sem reservatério de contato.

0 tempo de contato do cloro

com a agua é feito no proprio

reservatorio de acumulacao,
sendo praticamente zero.

Anélises dentro dos padrdes
estabelecidos pela portaria
n°.518/04. Tem
possibiliddes de absorver
ampliagéo do sistema em até
21/s.

O tempo de operagao pode
ser aumentado em até 12
h/dia. Hoje opera 10 h/dia.

Arearural: Sistemas
de Linha Segalin, Linha Formosa,
Linha Guarani, Linha Conte e Linha
Baréo do Triunfo , Linha Canela
(Familia Zanchetti), Linha Canela
(Familia De Conto), Linha Canela
(Familia Cipriani), Linha Serra Alta
(Familia Zanin) e Linha Serra Alta
(Familia Moro).

Sistemas sem tratamento. Nao
atendem a portaria n® 518/04.

Fornecimento de 4gua  "in
natura" para as comunidades.

Reservatério

Caracteristicas do Reservatério

Area urbana Volume:
130 m?, sendo um de concreto
armado de 50 m3 e outros 4 em fibra
de 20 m3, localizados no centro,
junto com a ETA.

Tipo apoiados, de montante.

Necessidade de pequenas
reformas.

Falta de urbanizagéo e pintura.

Capacidade de atendimento
acima da necessaria para a
vazdo atual.

Arearural
Linha Segalin , volume 30 m3.
Linha Formosa, volume 20 m3.
Linha Guarani, vollume 20 m3.
Linha Conte, volume 20 m3.  Linha
Baréo do Triunfo, volume 20 m3.
Linha Canela (Fam. Zancheti) ,
volume 10 m3.
Linha Canela (Fam. DeConto)
Volume 5 m3.
Linha Canela (Fam. Cipriani)
Volume 5 m3.
Linha Serra Alta (Fam.Zanin)
Volume 10 m3
Linha Serra Alta (Fam.Moro)
Volume 10 m3

Auséncia de macromedigéo.

Sem cerca de protecdo e placa
de orientagéo.

Capacidade para absorver
ampliag&o futura.




CDP Municipio - Formosa do Sul

Sistema | Aspectos Elemento Condicionante Informacdes _ Potencialidades Informacdes | Prioridade
Area urbana Extensdo
6 km Diametros entre DN
32eDN75. Sem projeto e cadastro de N0 possui cadastro 2
383 ligacdes prediais sendo 342 rede. P )
ativas. Consumo per capita 156,386
I/hab.dia.
T
é Rede de Distribuicao Caracterl’§ticas d§ Rede de Area rural: Sistemas
A I Distribuicdo de Linha Segalin, Linha Formosa,
b Linha Guarani, Linha Conte e Linha
n Bar&o do Triunfo , Linha Canela Indice de perdas. Sem proieto e Sem controle de perdas.
a . (Familia Zanchetti), Linha Canela cagastm (lie redz ! Impossibilidade de definicdo das 2
! (Familia De Conto), Linha Canela ! caractristicas da rede.
S c (Familia Cipriani), Linha Serra Alta
t (Familia Zanin) e Linha Serra Alta
(0] (Familia Moro).
e
S
C
i
Existem comunidades do Estas comunidades s&o: Linha
m interior do municipio que ndo | S&o Miguel, Linha Bonitinho,
e Atendimento da Area Rural s&o atendidas por sistemas de | Linha Vila, Linha Tope da Serra, 2
abastecimento de dgua Linha Nova Aratiba e parte da
n coletivo. Linha Canela.
t
0 N&o existe licenca/concessdo
Licenga/Concess&o de captacdo parla. a captagao no Rio Jodo
de dgua Emilio e nem para 0s pogos 2
d 9 que alimentam os sistemas
e rurais.
A G Licenga de Operacso para Nao existe licenca para
e tratamento operagao do tratamento do 2
g sistema urbano.
u S
a t Futura possibilidade de
a Fiscalizagéo pela
. comunidade, através do
0 Area Urbana Conselho Municipal de
Convénio entre Prefeiturae CASAN | Participagéo da prefeiturana | A comunidade ndo participa da Saneamento.
nimero 0014/1996, com aditivo | gestdo e operagéo em carater |gestdo até a concluséo do PMSB Gestdo com participacéo da 1

Administragao dos sistemas.

datado de 25/03/2002, com
validade de 30 anos, vencendo em
25/03/2032.

precario.

e implantacéo do Conselho
Municipal de Saneamento.

Acesso futuro por parte da
comunidade, ao controle
tarifario dos servicos, através
do conselho Municipal de
Saneamento.

comunidade.
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Sistema

Aspectos

Elemento

Condicionante

Informagdes
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Institucional

Area Rural: A administragdo do
sistema de abastecimento de agua
da area rural esta a cargo de cada
uma das comunidades.

Néo existe contrato entre as
associacdes e a Prefeitura, para
a administragdo dos sistemas.

Informagdes

Prioridade

Atendimento ao Publico

Dois funcionarios contratados pela
CASAN, administram o sistema,
participando das areas
administrativas, manutencéo e
operacional.

Falta o historico de registros
dos
atendimentos prestados ao
publico.

A CASAN ndo possui escritorio
para atendimento ao publico.

Atendimento precério realizado
na Casa de Quimica.

Campanha e Programas de
Atividades

Foram feitas campanhas educativas,
atividades de educagéo e protecédo
ambiental no municipio, por parte

da Prefeitura municipal.

Cobranga/Tarifas

As tarifas minimas sao:
Residencial e Piblica: R$ 24,47
Comercial e Industrial: R$ 36,12
Social: R$ 4,58 para
consumos de até 10 m3

Legal e Normativo

Portaria MS n° 518/04

A potabilidade atende aos padroes
da portaria tanto na quantidade de
amostras, quanto na qualidade da
4gua fornecida a populagéo. Dados
dos relatérios mensais da CASAN
referentes aos meses de Fevereiro a
marco de 2010.

Lei 6938/81; Lei 7347/85; Lei
9.605/98; Lei Estadual N°
9.748/94; Lei Estadual 14675/09;
CONAMA 357/05; Portaria MS
518/04; Lei 9.433/97, Lei
9795/99; Instrug&o normativa
MMA n° 04/00; Resolucao
CONAMA 396/08.




CDP Municipio - Formosa do Sul

Sistema ‘ Aspectos ‘ Elemento Condicionante Informagdes _ Potencialidades Informagdes Prioridade
ESGOTAMENTO SANITARIO
indice de atendimento por fossas Sjstemas executados
sépticas estimado pelo IBGE (SIDRA) inadequadamente. Aliberacdo do alvara de Agéo que devera se
Meio urbano Fossa |n0 ano 2.000 & de 247, para um total Nao existe dimensionamento | construgéo da obra, devera concretizar com a
N . . a ) das partes constituintes do | estar sujeita & aprovacdo do | aprovacéo do PMSBe a 1
Septicae Sumidouro. de 253 residencias. A estimativa | pisposigzo final no sistema de P sistema projeJto de tr:tamecnto cor’:sequcente formagéo do
atual de esgoto prqduzldo éde drenagem, contaminando o rio . adequado dos efluentes Conselho Municipal
144m3/dia. Joo Emilio. ) ’
Sistemas (solugdes)
Alternativos
indice de atendimento por fossas Néio existe dimensionamento
T Meio Rural sépticas estimado pelo IBGE (SIDRA) Sistemas executados das partes constituintes do 2
z Fossa Séptica e Sumidouro. |no ano 2.000 é de 372, para um total inadequadamente. p
e A sistema.
de 434 residéncias.
c
n
| Rede Coletora Caracteristicas da rede Inexistente. 7
c
(o] Estagéo elevatéria de Caracteristicas da elevatéria de .
esgoto esgoto Inexistente. 7
E s
S
g Tratamento de esgoto Caracteristicas da ETE Inexistente. 7
(0]
t Emissério Caracteristicas do emisario Inexistente. 7
a
m
e Corpo Receptor Caractreisticas do corpo receptor Rio Jodo Emilio. 7
n
t Licenga Ambiental de Operacado Inexistente. 7
(0]
Area Urbana Convénio
Contrato de Concessdo entre 0014/1996, com aditivo datado de 7
municipio e a CASAN 25/03/2002, com validade de 30
anos, vencendo em 25/03/2032.
S Institucional Atendimento ao Pablico Inexistente. 7
a "
Né&o houve campanha,
Campanhas L
n programa ou atividade com a
. Programas articipacdo da 2
| Atividades P pag
comunidade.
t
Cobranca/Tarifas Inexistente. 7

'S
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Sistema

Aspectos

Elemento

Condicionante

Informagdes

Informagdes

Prioridade

G

O O =+ »n D

Lei 6938/81; Lei 7347/85;
CONAMA N° 357/05; CONAMA N°|
274/00; Lei 9.605/98; Lei Estadual
5.793/80; Portaria MS 518/04; Lei
9.433/97; Lei 9795/99; CONAMA
N 397/08; NBR 13969; NBR 7229

Lei 6938/81.: Poliitica Nacional do
Meio Ambiente - Institui 0 SISNAMA,
define as competéncias CONAMA e
os instrumentos legais
Lei 7347/85: Discorre sobre agoes de:
responsabilidade por danos
causados ao meio ambiente - acdes
civis publicas.

Lei 9605/98: Sangdes penais e
administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente - multas, agravos,
apreensdo. Discorre sobre crimes
contra meio ambiente.

Lei SC 5.793/80: Determina a
apreciagéo e licenciamento por
parte de 6rgdo competente (FATMA).
do poder publico de atividades
empresariais.

LEI 9.433: Outorga, cobranca e
instrumentos legais.

LEI 9795: Educagdo Ambiental
integrada, continua e permanete
CONAMA 357/05 e 397/08:
Classificacao corpos de &gua,
enquadramento e padrdes de
lancamento de efluentes




CDP Municipio - Formosa do Sul

Sistema‘ Aspectos ‘ Elemento Condicionante Informagdes _ Potencialidades Informagdes Prioridade
Areas ndo atendidas.
Prefeitura realiza
desobstrucéo e limpeza de
Despejos clandestinos na rede Execucéo da rede coletora bueiros e kfocas de Ejbo ca
de de 4guas pluviais. Vias ndo pavimentadas. nas ruas com previsdo de manutengio e conservagio
asfaltamento. L N
periddica do sistema de
Falta de cadastro da rede drenagem. Futuramente 1
s existente. podem ser realizados
Extenséo total das ruas registros das rotinas de
Rede de drenagem pluvial pavimentadas corresponde a cerca 9 manutengio e
Microdrenagem existente na area urbana da sede |de 90% da area urbana , sendo 100% Capacidade de manter h d
i ) alta de estudo tecnico para . ‘
T do Municipio. com drenagem subterranea. Falta de estudo técni o _ melhoria continua do e:z%?g:\nd;g;';ﬁa Ze
é Extensao da rede pluvial € 3.000 m. |dimensionamento adequado na|  Inexisténcia de projetos. sistema de drenagem e
implantagéo da rede coletora. ) " drenagem.
c registro das atividades.
n Ponto de alagamento em Area de banhado. Necessidade
i frente ao colégio. de drenagem.
2
onto de alagamento naRua | Subdimensionamento da rede
c Ponto de al tonaRua | Subd to da red
) Luis Cella. coletora.
D S )
Em epécas chuvosas apesar da Existe um ponto a sudoeste do ponte na BR 468, sbre o rio
r Trecho da Bacia do Rio Jodo elevagdo da vazéo consideravel do Falta de manutencéo e perimetro urbano que sofre Jodo Emilio c(;m secio Rio com boa declividade
e Macrodrenagem Emilio que passa pelo perimetro | canal natural do rio, segundo relato | conservagao do leito maior do | alagamentos, por ser area de suficinte para su ortir as para o escoamento das 1
urbano. da comunidade, ndo houveram rio. antigo banhado e outro na rua gheias P 4guas.
n problemas graves com cheias. Luis Cella. :
a
g Detencéo e retengdo/Pavimen Existénci wimentacdo com  [N&o exi lan ntrol
Obras de Controle etencdo e retel ?ao/ avimento isténcia de pa\ i entagéo col 40 existe plano de controle de: 2
e permeével. paralelepipedos. macrodrenagem.
m
. < Possibilidade de previsdo de
. Responsavel pela manutengéo e TN L
V] Institucional Secretaria de transportes, Obras conservagio do sistema de equipe técnica qualificada 3
e Sevicos Puiblicos. drenagem para exercer os servicos
r gem. correlatos.

>
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Sistema

Aspectos

Elemento

Condicionante

Informagdes

>
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Legal e Normativo

Lei 6938/81; Lei 7347/85; Lei
9.605/98; Lei 6938/81; Lei
7347/85; Lei 9.605/98; Lei SC
5.793/80; NBR-15.527

Lei 6938/81: Poliitica Nacional do
Meio Ambiente - Institui o SISNAMA,
define as competéncias CONAMA e
os instrumentos legais
Lei 7347/85: Discorre sobre agdes de:
responsabilidade por danos
causados ao meio ambiente - acbes
civis plblicas. Lei SC 5.793/80:
Determina a apreciacédo e
licenciamento por parte de 6rgao
competente (FATMA) do poder
publico de atividades empresariais.
Lei 9605/98: Sangdes penais e
administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente - multas, agravos,
apreensdo. Discorre sobre crimes
contra meio ambiente. NBR-15.527:
Regulamenta o aproveitamento da
4gua de chuva para fins ndo
potaveis.

Informagdes

Prioridade
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Sistema ’ Aspectos ‘ Elemento Condicionante Informagcdes _ Potencialidades Informacdes | Prioridade
RESIDUOS SOLIDOS
Area urbana séo coletadas 13t/més
" o i I | Resit i i " . A
" " Volume/Classe/Disposigéo e de resdups Classes| e esl(‘juos especias dispostos Pilhas, baterias, lampadas e
Geragao de Residuos II, tratados e dispostos no aterro juntamente com os P 2
tratamento . tecnolégicos.
sanitario da Empresa Continental em domésticos.
Xanxereé - SC.
Residuos Domiciliares: Matéria
organica 49% Plastico 15% . ~
Papel 8% Sem informagdes das
. - 2
Metal 8% caractegis;:gf;siclzlmlcas e
Caracterizagio dos residuos Caracteristicas f’|3|.cas, quimicas e Vidro 5%
biol6gicas Outros 15%
Residuos de Satde. Sem mfurm'a(;‘oes das 2
caracteristicas.
Antes do contrato com a
CONTINENTAL, o residuo coletado
pela Prefeitura era depositado num 7
lixdo na area rural, na Linha Bardo
do Triunfo, atualmente desativado e
Residuo domicilar recuperado.
Area urbana: Forma de
acondicionamento dos residuos | Baixa capacidade e quantidade oA . <
- P o Existéncia de lixeira padréo. 1
Acondicionamento domiciliares em sacolas plasticas e de lixeiras.
lixeiras.
R
e i .
Area urbana: Forma de
S acondicionamento dos residuos de
i Residuo de Satde servico de sadde (RSS) reclpler]\tes 7
distintos para cada tipo de residuo
d T (perfurocortantes, contaminado e fi-
, contaminado).
u e
(0] c
s n Né&o possui local especifico para
Residuo domicilar este fim. E depositado diretemente 7
i nas lixeiras das residéncias.
S c Ar 1to
o Na&o possui uma edificagédo E armazenado numa sala no
Residuo de Satde com estrutura especifica para o posto de salde até o 2
S

- —_ O

armazenamento.

recolhimento.
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Sistema

Aspectos

Elemento

Condicionante

Informagdes
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Coleta

Coleta de Residuos domiciliares

Area urbana: coletado 3 x por
semana, pela empresa
CONTINENTAL com veiculo
adequado, com capacidade de 12
m3, pessoal qualificado, uso de
equipamentos de protecdo
individual.

Falta de coleta na area rural.
Falta de coleta seletiva
organizada e orientada pela
prefeitura.

Existe um catador de recicléveis
na area urbana do municipio
que coleta plastico, vidro,
papeldo e ferro, revendedo-os
para empresas que fazem a
reciclagem.

Informagdes

Prioridade

Coleta de RSS do meio urbano

RSS: coletado uma vez por quinzena
pela empresa CONTINENTAL com
veiculo adequado, pessoal
qualificado com uso de
equipamentos de protegdo
individual.

Transporte/Transbordo

Transporte dos residuos
domiciliares

Area Urbana: realizado pela
empresa CONTINENTAL com
caminhao compactador até aterro
de Xanxeré, pelas Rodovias SC - 468
e BR-282, num total de 87 Km.

Transporte dos residuos de
servico de satde

Area Urbana: realizado pela empresal
CONTINENTAL com veiculo
adequado até a autoclave da
empresa TUCANO em Anchieta/SC,
pelas Rodovias SC - 468 e BR -282,
num total de 99 Km.

Transporte dos residuos de
limpeza publica,
poda/capina/varrigao

Area Urbana: O transporte dos
residuos de limpeza urbana é
realizado pela prefeitura até o local
de deposicdo em terreno na area
urbana/rural.
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Sistema | Aspectos Elemento Condicionante Informagdes _ Potencialidades Informagdes Prioridade
A poda das arvores € feita <
Exceto a poda das arvores, 0s
trimestralmente. N&o existe 5
NN o x outros servigos sdo executados
critério para realizacao dos :
N de acordo com a necessidade.
outros servicos.
Uso de produtos quimicos na
capina.
. o Nao existe local adequado para
Realizada com 6 funcionérios da a
Servigos de limpeza das vias Prefeitura que no sao destinagio dos residuos Dispostos em terrenos baldios . Disponibilidade de
Limpeza Urbana Iogrfu{ouros ( Pod.a, capina, permanentﬁes para estg tIFO de varrigéo. equipamentos e r.egursos~ 1
varricéo, e recolhimento de trabalho e sdo responsaveis pela humanos pela administragédo
residuos volumosos) varrigao, capina manual e mecanica | os residuos de podas de arvore publica.
e poda de arvores. sdo dispostos em local
inapropriado e Dispostos em terrenos baldios
desprotegido, ndo ha ou area rural.
separagéo dos
T residuos.
é
I Falta de campanhas voltadas
para a limpeza sanitaria,
n plblica e meio ambiente.
i
c Residuo domiciliar urbano:
disposicao final no aterro da
0 empresa CONTINENTAL na cidade
s de Xanxeré/sC. Pilhas, baterias e lampadas 0 aterro sanitério da
- . V. " . . | O peso do volume coletado
Técnica de tratamento/ Local de Disposi¢ao inadequada dos geradas na totalidade do empresa Continental esta no municipio é de 13 t/més,
dlspos‘quasi d”?srreswduos A empresa CONTINENTAL dispdem resr\]dsof eslpet(:lalsI pl?\: nao mtmlmp[lorsraq e:tcan:nl:lga?jas pr[o/];t.ado pﬁr\f:i;eclegle; 1.;((])0 0 que corresponde 2 0,93% 1
omiciliares de um centro de triagem para aver coleta seletiva. para o ate (_Jlu /a ente dos €5, €O . autil de da capacidade do aterro.
5 Ao demais residuos. anos a partir de 2002.
separagéo dos reciclaveis, com
posterior prensagem e
comercializagao.
Tratamento e Disposi¢do
Final
Técnica de tratamento/ Local de | . RSS:.t[ata.mEﬁto em autoclave
disposicio dos residuos sépticos disposicéo final: aterro da empresa 7
pOsiG P TUCANO em Anchieta/SC.
R
e S&o encaminhados pela
Técnica de tratamento/ Local de P prefeitura, até o local de
. in . Nao existe tramento para este s 5
S disposicdo dos residuos da . . deposicdo em terreno néo 2
tipo de residuo. " M-
i liberado para esta finalidade, na

o

limpeza publica

érea urbana/rural.




CDP Municipio - Formosa do Sul

Sistema| Aspectos Elemento Condicionante Informagdes _ Potencialidades Informagdes Prioridade
u
A empresa CONTINENTAL possui
S LICENCAS AMBIENTAIS DE
OPERAGAO (LAO) No 1065/2007 e )
No 659/2008. A primeira para
S TRATAMENTO E DISPOSIGAO DE
é Licenga de Operagéio (gerador, RESIDUOS SOL!DOS URBANOS EM
trasnportadora, receptor) ' |ATERROS SANITARIOS, que vence em 7
| ! novembro de 2.011, e a segunda,
i para servigos de COLETA E
TRANSPORTE RODOVIARIO DE
d RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE E
INDUSTRIAIS CALSSE |, a vencer em
0 outubro de 2012
S
Institucional
Contrato de prestacdo de servicos
entre a prefeitura e a empresa Todos o contratos em vigor
Contrato de Concessdo como | CONTINENTAL, nimero 001/2010, estio Contrato com vigéncia até 3
Municipio de 11/01/2007, no valor de dentro do prazo de validade. 31/12/2010.
G R$78.000,00/ano, incluindo os |
Residuos de Saude.
e
S
t Valor de cobranca insuficiente
= Cobrangca anual realizada no IPTU para
a N
Cobranca igual despesas com coleta e 2
(o] e que representa disposicdo de
31% do valor das despezas com o residuos.
servico
Campanha/Programa/Atividade Na(.) hguve cfj\mpanha . 2
educativa junto a populagéo.
O Municipio néo cumpre a
Lei 6938/81; Lei 7347/85; Lei Jigen telecg(;ilqaf:;géu w0
9.605/98; Resolugao CONAMA acondicionamento de residuos
005/93; Resolucdo CONAMA solidos Possibidade de adequacao as
275/01; RDC ANVISA 217/01; Lei urbanos, disposicao final normas
Estadual 5.793/80; NBR 10004 / résw’ duos de legais através da realizagdo
Legal e Normativo NER 10005; NER 10006; NER podas e varrigdo inadequados e do Plano 1
10007; NBR 7500; NBR 9191; ndo Municipal de Saneamento
Decreto 96.044; Lei 9795/99; 4 destinagao apropriada para Basico e nas
Decreto n°® 5940/06; NBR 13221; determinadas classes de futuras renovacdes de
NBR 12235; Resolugdo CONAMA residuos contrato.
401/08; Resolugdo CONAMA " s
358/05 (pilhas, baterlas, lampadas,
residuos

tecnoldgicos).
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PLANILHA ID - FORMOSA DO SUL 420543

Cédigo | Cédigo Coordenadas UTM Area Classificador | Caréater Classificador | Categoria Palavra Chave Definicao
IBGE 1D X Y Urbano/Rural CDP Carater CDP. SAA Titulo ¢
c Técnico SAA Captagao Rio Jodo Emilio, ponto de captaco de agua bruta pela CASAN
420543 | o0s 321076 2052260 Rural Técnico SAA Captacio Contaminagao por dejetos e agrotoxicos, falta Dmpi::;réﬂfdldor, placas, cerca precaria, e sem licenca de
P Socio SAA L de captag&o futura.
Técni AA ETA / RESERVATORIOS Local ond 1t t6 ETA
420543 004 321606 7051775 Urbano C ecn!cc S /RES| O O ocal un‘ le se encontram os reservatéros e
Técnico SAA ETA / RESERVATORIOS peq reformas e
—— : I v
420543 008 321206 7051035 Urbano C T?cn!co SAA Poco Po;o pr(.) undo, rjo centro da cidade, atende cmcf) blci-xs
Técnico SAA Pogo vazdo, sem contra a
120543 | o10 321929 2051484 Urbano Tejcn?co SAA Pogo Localizado no colégio, u~(|hzado para limpezas em geral,
Técnico SAA Pogo Baixa vazao e contaminado.
Técnico SAA Pogo Pogo profundo na linha Segalin, abastece aprox. 50 familias 120001/h. Reserv. 30 m3
420543 013 318461 7056289 Rural — —
Técnico SAA Pogo Cerca em estado predrio, faltam palcas indicativas, licenca e macromedicao.
Técnico SAA Pogo Pogo profundo linha Formosa, aprox. 17 familias, 80001/h. Reserv. 20 m3
420543 014 319740 7051939 Rural
Técnico SAA Pogo Cerca em estado predario, faltam palcas indicativas, licenga e macromedicéo.
Técnico SAA Pogo Pogo profundo linha Guarani, aprox. 36 familias, 8000I/h. Reserv. 20 m3
420543 015 319779 7048994 Rural
Técnico SAA Pogo Cerca em estado predario, faltam palcas indicativas, licenca e macromedicéo.
Técnico SAA Pogo Pogo profundo linha Conte, aprox. 22 familias, 1500I/h. reserv. 20 m3
420543 016 324815 7049572 Rural
Técnico SAA Pogo Faltam cerca, placas indicativas, licenga e macoromedicao.
Técnico SAA Pogo Pogo profundo linha Baréo do Triunfo, aprox. 32 familias. Reserv. 20 m3
420543 017 322876 7053390 Rural
Técnico SAA Pogo Faltam cerca, placas indicativas, licenca e macoromedic&o.
Técnico SAA Pogo Fonte protegdo tipo Caxambu, L. Canela, familia Zancheti abastece 7 familias, R esrv.10 m3
420543 018 321656 7057116 Rural
Técnico SAA Pogo Faltam cerca, placas indicativas, licenca e macoromedic&o.
Técnico SAA Pogo Fonte em Linha Canela, Familia De Conto, bomba horizontal, abastece 5 familias. Reserv.5 m3
420543 019 322317 7055137 Rural
Técnico SAA Pogo Faltam cerca, placas indicativas, licenga e macoromedicao.
Técnico SAA Pogo Fonte em Linha Canela, Familia Cipriani, bomba horizontal, abastece 5 familias, Reserv. 5 m3
420543 020 323598 7056373 Rural
Técnico SAA Pogo Faltam cerca, placas indicativas, licenca e macoromedig&o.
Técnico SAA Pogo Fonte Linha Serra Alta, Familia Zanin, bomba horizontal, abastece 17 familias, R eserv. 10 m3
420543 021 320410 7056756 Rural
Técnico SAA Pogo Faltam cerca, placas indicativas, licenca e macoromedic&o.
Técnico SAA Pogo Fonte Caxambu, Linha Serra Alta, Familia Olimpio Moro, abastece 13 familias, Reserv. 10 m3
420543 022 320502 7055173 Rural — - -
Técnico SAA Pogo Faltam cerca, placas indicativas, licenga e macoromedicao.
420543 002 321823 7051879 Urbano P Sécio econémico SAA Loteamento Local destinado a ampliagao futura da cidade
420543 004 321606 7051775 Urbano P Técnico SAA ETA / RESERVATORIOS Ci i de atendimento acima da vazéo atual
420543 005 321053 7050828 Urbano P Sécio econdmico SAA Loteamento Local destinado a ampliagao futura da cidade
420543 007 321239 7051126 Urbano P Sécio econémico SAA Loteamento Local destinado a ampliagao futura da cidade
420543 009 322051 7051393 Urbano P Sécio econdmico SAA Loteamento Local destinado a ampliagdo futura da cidade
420543 012 321552 7051146 Urbano P Sécio econdmico SAA Loteamento Local destinado a ampliagao futura da cidade
Cddigo | Cédigo Coordenadas UTM Area Classificador | Caréater Classificador | Categoria Palavra Chave Definicio
IBGE 1D X Y Urbano/Rural CDP Caréater CDP ES Titulo ¢
420543 002 321823 7051879 Urbano P Sécio econémico ES Loteamento Local destinado a ampliagao futura da cidade
420543 005 321053 7050828 Urbano Sécio econdmico ES Loteamento Local destinado a ampliagéo futura da cidade
420543 007 321239 7051126 Urbano P Sécio econdmico ES Loteamento Local destinado a ampliago futura da cidade
420543 009 322051 7051393 Urbano P Sécio econémico ES Loteamento Local destinado a ampliagéo futura da cidade
420543 012 321552 7051146 Urbano P Sécio econdmico ES Loteamento Local destinado a ampliagéo futura da cidade
Cédigo | Cédigo Coordenadas UTM Area Classificador | Carater Classificador | Categoria Palavra Chave Definigao
IBGE 1D X Y Urbano/Rural CDP Carater CDP DR Titulo
420543 006 320950 7051042 Urbano C Natural DR Alagamento Ponto de alagamento em frente ao Colégio
420543 006 320950 7051042 Urbano Natural DR Alagamento Area de antigo banhado. Necesita drenagem.
420543 011 321656 7051218 Urbano C Natural DR Alagamento Ponto de alagamento na rua Luis Cella.
420543 011 321656 7051218 Urbano Natural DR Alagamento Subdimensoinamento da rede coletora
420543 002 321823 7051879 Urbano P Sécio econémico DR Loteamento Local destinado a ampliagéo futura da cidade
420543 005 321053 7050828 Urbano P Sécio econdmico DR Loteamento Local destinado a ampliagéo futura da cidade
420543 007 321239 7051126 Urbano P Sécio econdmico DR Loteamento Local destinado a ampliagéo futura da cidade
420543 009 322051 7051393 Urbano P Sécio econémico DR Loteamento Local destinado a ampliagéo futura da cidade
420543 012 321552 7051146 Urbano P Sécio econdmico DR Loteamento Local destinado a ampliagéo futura da cidade
Coédigo | Cédigo Coordenadas UTM Area | Classificador | Carater Classificador | Categoria Palavra Chave Definicdo
IBGE ID X Y Urbano/Rural CDP Caréater CDP RS Titulo s
420543 001 321655 7051655 Urbano Técnico/econdmico/legal RS Lixo Casa do Sr. Levino, depbsito de lixo reciclavel
420543 002 321823 7051879 Urbano P Sdcio econémico RS Loteamento Local destinado a ampliagéo futura da cidade
420543 005 321053 7050828 Urbano P Sécio econdmico RS Loteamento Local destinado a ampliagao futura da cidade
420543 007 321239 7051126 Urbano P Sécio econdmico RS Loteamento Local destinado a ampliagéo futura da cidade
420543 009 322051 7051393 Urbano P Sdcio econémico RS Loteamento Local destinado a ampliagao futura da cidade
420543 012 321552 7051146 Urbano P Sécio econdmico RS Loteamento Local destinado a ampliagao futura da cidade
420543 023 322912 7052457 Rural C Técnico RS Lixdo Area de antigo deposito de lixo, atualmente desativado e recuperado.
420543 024 321539 7050491 Urbano C Técnico RS Posto Posto de Saude, local onde ¢é depositado o RSS, até a data da coleta.
420543 | 024 321539 7050491 Urbano _ Técnico RS Posto Nao existe local exclusivo para deposito dos RSS.
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ANEXO 7 - FIGURAS MUNICIPAIS CONTENDO A REDE
DE DRENAGEM, MODELO DIGITAL DO TERRENO,
CARACTERISTICAS DO SOLO EM TERMOS DE
PERMEABILIDADE, PERMEABILIDADE DO SOLO, USO
DOS SOLOS E INSTABILIDADE GEOTECNICA.
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ANEXO 8 — FIGURA DA AREA DO MUNICIPIO
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COMUNIDADES DO INTERIOR

CONVENCOES

AREA DE ABRANGENCIA DO ATENDIMENTO

. - CONDICIONANTES

. - DEFICIENCIAS

_H_ - POTENCIALIDADES

J

A
| D11/
POCO

n RIO JOAO EMILIO
RODOVIA SC 468

D 14
POCO

AREA URBANA

RODOVIA SC 468

u - CONDICIONANTES + POTENCIALIDADES
_H_ - DEFICIENCIAS + POTENCIALIDADES

. - CONDICIONANTES + DEFICIENCIAS + POTENCIALIDADES

. - CONDICIONANTES + DEFICIENCIAS

[ CoordenadasUTM | Area | Classificador
I.m.IlE

7050952 Urbano

um_m“_.hc“_. Urbano

7056289
7043994 Rural

704957 Rural

HANL I

Secretaria de Estado

Carater Classificador [Categoria]  Palavra Chave
%I%

Rio Jofo Emilio, ponto de captagdo de agua bruta pela CASAN

Contaminacdo por dejetos e agrotdxicos, falta macr idor, placas, cerca precdria, e sem licenca

ilidade am rmﬂmnmn_ futura.

Cerca em estado w—mnm:n_., faltam ﬂ&nmm indicativ:

I

bomba horizontal, abastece & famil

I

Técnico

Sécio econdmico Loteamento

Sécio econdmico

Loteamento 2 nado a ampliacdo futura da cidade
Sécio econdmico Loteamento - ado : iacdo futura da cidade

Sdcio econdmico Loteamento 2 nado a ampliacdo futura da cidade

Sécio econdmico Loteamento Local destinado a ampliagdo futura da cidade
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